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Problemas geométricos abordados na Baixa Idade Média
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RESUMO

Este artigo relata o processo de desenvolvimento da geometria no periodo da Baixa
Idade Média (Xl a XV), nas regides oriental e ocidental da Europa. Com o objetivo de
entender os aspectos histéricos que contribuiram com esse desenvolvimento, foram
analisados problemas geométricos abordados durante os séculos Xl e XV, seus autores,
a finalidade e o contexto sob qual tais problemas foram desenvolvidos. Para melhor
compreensdo e representacdo, este artigo apresenta uma remodelacdo através do
software GeoGebra dos problemas encontrados nas literaturas estudadas. Ao abordar
esse tema, investigamos como a geometria se desenvolveu no periodo, os matematicos
da época, suas contribuicdes e impactos gerados pelas mesmas em trés das principais
sociedades da época: ocidental cristd, mugculmana e judaica. Fortemente influenciadas
pelo apego religioso, tais sociedades buscavam expandir suas crengas, comércio,
territérios e costumes, e a contribuigdo matematica da época foi determinante para
facilitar atividades diarias e, em alguns casos, foi base para fortalecer certos aspectos
religiosos destas culturas.
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INTRODUCAO

O artigo € resultado de uma pesquisa do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica (Pibic), realizada pelo Grupo de Pesquisa Histéria da
Matematica e Educacdo Matematica da Universidade Federal de Alagoas (Ufal).

Foi levando em conta a importancia de se realizar pesquisas com foco em
matematica do ponto de vista historiografico e observando sua eficacia no
entendimento do pensamento da época, bem como as interferéncias politicas e
religiosas no campo do conhecimento, que decidimos verificar como eram
abordados os problemas geométricos encontrados na Europa, no periodo da
Baixa Idade Média. Nesta pesquisa, procuramos analisar ndo so as construcdes
geomeétricas, mas também seus impactos e influéncias no meio em que foram
desenvolvidas, tornando relevante o estudo ndo s6 da matemética, mas também

0 de sua historia.
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Brasil (1997) ainda ressalta a importancia do estudo em histéria da
matematica sob os aspectos social, cultural e antropolégico.

Os conceitos abordados em conexdo com sua historia
constituem-se veiculos de informacdo cultural, sociologica e
antropolégica de grande valor formativo. A Historia da
Matematica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da
propria identidade cultural. (BRASIL, 1997, p. 34)

Este resgate € um dos incentivos que nos levaram a aprofundar aspectos
gue contribuiram com o desenvolvimento da geometria no periodo. Para tal,
consultamos as literaturas de: Saito (2015), Roque (2012), Katz et al. (2016) e
Schwartz (2010), nas quais somos apresentados a matematicos de diferentes
regides culturas e obras, que apresentam traducbes dos conhecimentos
oriundos das culturas gregas e hindu-arabe e trabalhos de sua prépria autoria.
Na regido ocidental, fomos apresentados ao nhascimento das primeiras
universidades e ao modo como as mesmas iniciaram seu desenvolvimento.
Deste modo, foi possivel estudar, reproduzir e analisar o contexto sob o qual
problemas e teoremas geométricos foram elaborados e como eles impactaram
suas respectivas culturas.

A matematica por alguns estudiosos € considerada a mais antiga das
ciéncias. Para explicar melhor a respeito dessa informagéo e dar a importancia
necessaria a esse assunto na formacéo dos novos professores, Soares (2004)
escreve em seu estudo que:

[...] através dessa ferramenta, o professor tem a possibilidade de
desenvolver atitudes e valores positivos frente ao conhecimento
matematico. O aluno reconhecerd a Matemética como uma
criacdo humana, que surgiu a partir da busca de solucfes para
resolver problemas do cotidiano. Conheceré as preocupacgdes
dos varios povos em diferentes momentos histéricos
identificando a utilizacdo da Matematica em cada um deles e
estabelecerd comparacdes entre 0s conceitos e processos
matematicos do passado e do presente (DELLA NINA et al.,
2005, p.73)

De tal modo, a histéria da matematica € parte fundamental do
conhecimento matematico, a fim de contextualizar e compreender 0s impactos e
funcdes das descobertas e constru¢cdes matematicas ao longo da historia, Em

sala de aula, o professor podera utilizar da Histéria da Matemética na Baixa
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Idade Média no desenvolvimento da pratica pedagdgica. Como cita Motta (2005),
seu papel é fundamental no processo de ensino e aprendizagem.

A Historia da Matematica pode exercer um importante papel
psicolégico no processo de ensino-aprendizagem tanto em
relacdo ao professor quanto em relacédo ao aluno. Ao estudante
pode propiciar condicbes de perceber as diversas etapas da
construcao do pensamento matemético, entender as diferentes
praticas sociais que geraram as necessidades de sua producao
e trabalhar as diversas linguagens e formas simbdlicas que o
constituem e o condicionam. Ao professor, permite
problematizar a acdo pedagogica no sentido de se criar uma
consciéncia das vivéncias e recursos cognitivos e interpretativos
necessarios para uma apropriacdo significativa das ideias
matematicas. (MOTTA, 2005, p.11).

Este fato enfatiza a importancia tanto de nossa pesquisa, como da busca
dos futuros professores em conhecer a histéria da matematica, enriquecendo
seu o0 processo de construcdo do conhecimento e consequentemente o de seus
alunos.

O processo de elaboracao deste artigo foi realizado por meio de pesquisa
bibliografica e auxilio do software GeoGebra® na resolucdo dos problemas
geométricos analisados. Esta ferramenta, cada vez mais presente no auxilio do
ensino e aprendizagem, age como facilitador e reprodutor das mais variadas
demonstracoes.

Segundo Gomes (2012), Gravina (1996) e Arcavi e Hadas (2000), o uso
do GeoGebra evidencia uma nova abordagem ao aprendizado geométrico, no
gual conjecturas séo feitas a partir da experimentacdo e criagdo de objetos
geomeétricos. Deste modo, pode-se introduzir o conceito matematico a partir da
resposta gréfica oferecida pelo programa GeoGebra, surgindo naturalmente dai
0 processo de questionamento, argumentacao e dedugao.

Inicialmente, a pesquisa buscou compreender como se deu o
desenvolvimento da geometria no periodo da Baixa Idade Média, nas regides
ocidental e oriental da Europa, a fim de explorar e analisar o contexto,

motivacdes e a finalidade sob a qual a geometria se desenvolveu dos séculos X

3 Criado por Markus Hohenwarter, 0 GeoGebra é um software gratuito de matematica dinamica
desenvolvido para o ensino e aprendizagem da matematica nos varios niveis de ensino (do
béasico ao universitario). (GOMES, 2012)
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ao XV. Deste modo, foi possivel abordar e analisar problemas geométricos
discutidos na época, para remodelar sua apresentacdo com uso do software
GeoGebra.

PROBLEMAS GEOMETRICOS ABORDADOS NA BAIXA IDADE MEDIA

De acordo com Saito (2015), o periodo que durou dos séculos XI ao XV,
conhecido por Baixa Idade Média, foi um importante periodo de transicdo para
as matematicas e para a retomada do desenvolvimento cientifico que havia
estagnado por um longo periodo na Europa. Os conflitos decorrentes dos
séculos Xl ao Xlll e a posterior queda de Constantinopla, abriram as portas da
Europa para diversos sabios do mundo arabe com seus livros e manuscritos.

Contudo, Saito (2015) afirma que tal transicdo, extremamente lenta,
viabilizou-se gragas as rotas de comércio entre arabes e cristdos latinos
restabelecidas ainda no século IX, de modo que por volta do século Xl, Alderard
de Bath (1080-1152) e posteriormente no século XllI Leonardo de Pisa (1170—
1240), foram os principais estudiosos latinos em regiées de dominio arabe.

Durante o Século Xl, as traducdes de obras literarias do arabe para o latim
se tornaram uma realidade. Os trabalhos de Al-Khwarizmi (850-929) e Al-
Farghani (Século 1X), os estudos de Optica e perspectiva, desenvolvidos por Al-
Kindi (801-873) e Alhazen (965-1040), a partir de obras de Euclides (Século 1l
a.C.), Ptolomeu (90-168) e Heron de Alexandria (10-80) foram os primeiros
manuscritos a serem traduzidos. Contudo, os europeus medievais estavam com
foco direcionado a recém-descoberta algebra indiana, como cita Saito (2015) em
sua obra.

No que diz respeito a aritmética e a geometria, as contribuicdes
ndo foram tdo significativas, visto que perpetuaram o0s
conhecimentos gregos e alexandrinos sem acrescentar-lhes
novidades significativas. Embora o0s arabes tivessem
desenvolvido muito pouco essas disciplinas, aprimoraram a
algebra tendo por base as mateméticas indianas. [...] (SAITO,
2015, p. 137)

Com o aumento do comércio e consequente crescimento da economia
medieval, houve uma demanda natural pela propagacdo do conhecimento por

parte da sociedade, o que possibilitou “A criagdo de um dos mais influentes



-3 XV SNHM

Seminario Nacional de Histdoria da Matematica
SV Abril de 2023 SBHMat
S Maceié B AL SOCIEDADE BRASILEIRA DE HISTGRIA DA MATEMATICA

meios de disseminacao do conhecimento matematico: a universidade medieval.”
[...] (SAITO, 2015, p. 138)

No inicio do século Xll, foram fundadas as primeiras universidades em
Bologna (Itdlia), Oxford (Inglaterra) e Paris (Franca). Nesse cenario,
essencialmente, as universidades eram divididas entre mestres e estudiosos,
geralmente formadas pelas faculdades de: Artes, Direito, Medicina e Teologia. A
geometria, em especial, foi dividida em pura e prética, e esta Ultima subdividida
em agrimensura, mecanica, ciéncia dos pesos e das balancas, perspectiva,
ciéncia dos espelhos e ciéncia do equilibrio dos liquidos. (SAITO, 2015)

A geometria passou por algumas mudancas, em seu conceito e descricéo,
passando a ter um apelo mais empirico, sendo o escrito Practica Geometriae
(Hugo de S&o Victor 1125) a principal obra a referenciar esses conceitos de
modo a diferencia-la da geometria teérica, como cita Saito (2015):

Diferentemente da geometria tedrica (ou especulativa), que
recorria a pura reflexdo intelectual para estudar o espaco e 0s
intervalos das dimensfes, a practica geometriae tinha um apelo
mais empirico, visto que estava sempre associada ao uso de
instrumentos. Mas, ao contrdrio da gromatica, a practica
geometriae ndo era mera aplicagdo do conhecimento
geométrico a problemas de natureza pratica, mas um ramo da
prépria geometria que incorporava aspectos mais tedricos,
fazendo parte das sete artes liberais. (SAITO, 2015, p. 144)

Saito (2015) ainda destaca que o escrito foi produzido antes da traducao
arabe do Elementos de Euclides, portanto, redigido usando uma reunido de
fragmentos antigos e dispersos dentro do ocidente latino. O escrito foi dividido
em trés partes: a altimetria, a planimetria e cosmimetria.

A altimetria discorre sobre o uso de triangulos e circulos em
problemas que envolvem medida e sua geometria... por sua vez,
a planimetria basicamente versa sobre trés técnicas de medida
de comprimentos utilizando o astrolabio e a cosmimetria trata da
figura esférica. [...] (SAITO, 2015, p. 148)

A obra de Hugo de S&o Victor teria sido o grande referencial geométrico
da Europa ocidental até o século XIll, quando comecaram a ser publicadas as
traducdes dos registros arabes.

Levando em consideracdo a nova organizac¢ao social, politica e religiosa

do ocidente latino, Saito (2015) destaca a mudanca etimoldgica da palavra grega
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geometria para a latina mensurato terrae (medicao da terra), a fim de estreitar a
relacdo com a gromatica (arte de medir terras), disciplina a qual era destinada
ao estudo da agrimensura até aguele momento.

A obra Os Elementos de Euclides, traduzida por Alderard de Bath (1080-
1152) no século Xll e posteriormente por Campo de Novara (1220-1296),
roubaria as atenc¢des do cenario medieval. Os ensinamentos de Euclides unidos
a uma geometria que teria sido transmitida oralmente no século XllI, na qual
eram apresentadas “constru¢ées geométricas” em cadernos de desenho por
carpinteiros pedreiros e arquitetos e por fim, a ja conhecida Practica Geometriae
de Hugo de Sao Victor resultaram na triade do conhecimento que culminaria no
gue hoje conhecemos como geometria moderna. (SAITO, 2015)

Ainda no Século XlI, Saito (2015) cita o tratado Practica geometria (1220)
de Leonardo de Pisa (Fibonacci, 1170-1250), como obra relevante do periodo,
no qual ele apresenta conceitos basicamente ligados a agrimensura e baseados
nos postulados e axiomas de Euclides.

Roque (2012) reafirma o pouco desenvolvimento em termos de
descobertas no periodo da Baixa Idade Média. A autora foca em apresentar as
substanciais inovacdes algébricas do periodo e seus impactos e aplicacées nas
praticas da época.

Os algebristas dos séculos XIV e XV, ou mesmo os do século
XVI, tinham alguma raz&o para desenvolver uma abordagem
simbolica coerente? Parece que ndo. O tipo de matematica no
gual estavam engajados ndo tornava essa necessidade urgente.
Mesmo os mestres de dbaco com ambi¢cBes enciclopédicas,
como Pacioli, e mais tarde Tartaglia, ndo encontram estimulo
para tal sistematizacdo na matematica praticada nas
universidades ou no meio dos pensadores humanistas. Ao
contrdrio, a aspiragdo de conectar sua matematica ao ideal
euclidiano os fez reinserir provas geométricas na tradicdo
algébrica, que ja tinha se livrado dessa influéncia, retardando a
compreenséao de que uma argumentagado puramente aritmética,
ou algébrica, poderia ser considerada legitima sem o auxilio da
geometria. [...] (ROQUE, 2012, p. 240)

Roque (2012) ainda cita a discussédo da legitimidade da argumentagéo
algébrica, que para os matematicos da época dispensava 0s argumentos

geométricos.
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Katz et al. (2016) reforca que entre os séculos Xl e XV, além da cultura
catélica dominante no periodo medieval, outras duas culturas produziram
escritos matematicos na regido: as culturas hebraica e islamica, com trabalhos
oriundos de registros das matematicas gregas e indiana. Durante o governo de
Al-Hakam 11, (961-977), foram escritos os primeiros trabalhos matematicos em
El-Andalus (Espanha do mundo arabe). Nessa mesma época, em Provenca, 0S
judeus comecaram a desenvolver plenamente seu interesse pela matematica.

O autor conta que por meio de suas descobertas, matematicos
contribuiram para a riqueza e o prestigio do reino, que cresceram em valor ao
possuir acesso a praticas que facilitam o desenvolvimento da sociedade.
Destacam-se os termos Muhandis e faradri: a primeira denota alguém envolvido
com a medicao; e o segundo denota um especialista em aritmética.

Segundo Katz et al. (2016), h&a pouca evidéncia na Espanha de que houve
alguma restricdo religiosa a pratica da matematica. Logo, os motivos que
levavam um topico a ser estudado e aplicado estavam ligados as razées praticas,
como a disponibilidade de professores ou simplesmente com as inclinacdes de
um determinado matematico.

Com relacéo aos problemas geométricos, hd uma sucesséo de tratados e
livros que relatam os mais diversos problemas e contetdos. Citaremos alguns
problemas, teoremas e tratados encontrados.

Tais problemas foram reconstruidos, com base nas demonstracdes
citadas pelos autores, no software GeoGebra, o qual relne recursos de
geometria, algebra, tabelas, gréficos, probabilidade, estatistica e calculos
simbdlicos em um unico ambiente. “Ter dominio sobre este software foi
fundamental para melhor compreender cada passo da resolu¢do dos problemas
estudados, simplificando a reprodugéo geométrica dos mesmos.” [...] (GOMES,
2012, p. 11)

Problema 1: Se lhe disserem: “Adicionamos os lados e temos a area de cento e

quarenta, quais sao os lados?" (KATZ et al., 2016, p. 452, tradugcao nossa).



-3 XV SNHM

Seminario Nacional de Histdoria da Matematica
SV Abril de 2023 SBHMat
S Maceié B AL SOCIEDADE BRASILEIRA DE HISTGRIA DA MATEMATICA

Resolucéo:*

Soma dos lados: 4; Pegue a metade do resultado e multiplique com ela mesma:
4

Adicione com a area: 144; Calcule a raiz: 12; “e tire dela metade do numero de
lados e o restante é igual a cada um de seus lados.”

10e 14

Utilizando a simbologia atual, dado que cada lado € uma unidade de medida,
notamos que se trata de uma regido quadrilatera e sua resolucdo pode ser

descrita por:

X - + A entio, Vx —% é um dos lados e

l
2

N |~

l=ladodeaeA = areaex =

1
Vx + 5 ooutro.

Note que, no campo da agrimensura, a aplicabilidade do método é
limitada, visto que a medida dos lados da regido podera ter valores irracionais.

No tratado de Ibn al-Samh (984-1035) foi descrito o “triangulo de
movimento”, construido fixando um lado de um triangulo e movendo o vértice
gue une os outros dois lados de tal forma que sua soma seja sempre igual, a
medida em sua intersecdo se move, contornando em torno do lado fixado,
encontramos a elipse, e, partir disto foi possivel determinar varias razdes entre
as elipses, seus circulos inscritos e circunscritos e 0s eixos maior € menor.
(KATZ et al., 2016)

Katz et al. (2016) também cita Al-Mu'taman Ibn HiGd que se tornou rei de
Zaragoza, um dos pequenos reinos islamicos da peninsula, em 1081. Sua obra
€ uma mistura de matematica de fontes gregas e arabes, bem como o que
parecem ser algumas contribuicfes originais do préprio Ibn Hud. Ele teria, a seu
modo, provado os teoremas de Heron e Ceva, este Ultimo se pensava ter sido

originado pelo italiano Giovanni de Ceva em 1678.

Teorema de Heron (Figuras 1, 2 e 3): Dado um triangulo ABC, de medidas AB =

a; BC =b; CA = c; P é a metade da soma de seus lados, o quadrado da area

4 Resolucao descrita conforme apresentado no texto original.
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de ABC é definido por: P(P —a)(P —b)(P —c). (KATZ et al.,, 2016, p. 479,
traducdo nossa).

Demonstracao:

Figura 1. Lema 1: A &rea de um triangulo é igual ao produto da medida do raio da sua

circunferéncia inscrita pelo seu semiperimetro.

Fonte: Construido no software GeoGebra.

Figura 2. Lema 2: Se a, B,y sédo medidas positivas de trés angulos tais que a + g +

Y = % entdo: tana.tanf + tany.tana + tany.tanf = 1.

E tana tanf D

tana x tanf3

'E;ec a X tanf

tanY(tan o« + tan 3

tana +tanf3

Fonte: Construgdo com uso do software GeoGebra

Ao satisfazer as igualdades entre o semiperimetro P e as medidas do
retangulo gerado em Lema 1 e aplicando o Lema 2 aos angulos do triangulo ABC
dado, chegamos a relacéo que conclui o teorema de Heron.

Segundo Katz (2016), a motivacdo do povo Judeu, com a finalidade de
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desenvolver o conhecimento matematico, teve origem religiosa. A fim de praticar
0s ensinamentos do Tord e tendo visto que a maioria dos estudiosos
contemporaneos na Espanha e na Provenca tinha conhecimento limitado, os
judeus teriam desenvolvido essa habilidade a fim atender de forma justa essa
necessidade da sociedade da época.

Katz (2016) apresenta como um dos primeiros matematicos judeus que
conhecemos Abraham bar Hiyya de Barcelona (1065-1145), o qual foi lider
comunitario e estudioso. Sua principal obra é O Tratado da Medicdo de Areas e
Volumes, na qual estdo inseridos 0s problemas a seguir.

Problema 1: “Dada um quadrilatero, se vocé tira do numero de sua area o numero
dos seus quatro lados, e ficam com 21 cévados de sua area: qual é a &rea e qual
€ 0 numero de cada lado do quadrado?” (Traducdo livre do artigo de Katz 2016,
p. 11, traducdo nossa).

Resolucdo: Dado ABCD, desprezando a regido BE de lado 4, temos a regia
EGDA de area 21. Entdo ao definir H (ponto médio) e usando elementos
ele mostra que quadrado HA é asoma das areas EAGD + HA = 25, que implica
HA =5.Logo BA=17.

Figura 3. Constru¢éo geométrica do Problema 1

EB=4 HA =5
B H E A
HE =2

Area de EGDA = 21

Fonte: Construido no software GeoGebra, baseado na demonstracdo de KATZ (2016,
p. 11)

Problema 2: Sobre divisdo de campos, Abraham comeca com
uma regido delimitada por um arco de um circulo e duas linhas

10
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retas, nenhuma das quais sao raios. Seu obijetivo é encontrar
uma linha reta dividindo a regido ao meio.

Resolucéo: Dado arco ABC, admita E ponto médio de AC, e EG
perpendicular a AC, tal que G é ponto do arco dado. Seja I a
interseccdo entre AC e BG, desenhe HE paralelo a BG, tal que
H pertence a BA, logo GH divide o arco ao meio.
Prova: Note BE divide o triangulo ABC na metade e EG divide a
regido AECG, mas BHE e GHE s&o iguais, o que implica a regido
AHG como a soma do triangulo ABE com a regido AEG, ou seja,
metade da regido ABCG que é o arco ABC. (KATZ, 2016, p. 12,
traducdo nossa).

Figura 4. Constru¢do geométrica do Problema 2

Fonte: Construido no software GeoGebra, baseado na demonstragdo de KATZ (2016,
p. 12)

Segundo o artigo de Schwartz (2010), um dos grandes problemas do
mundo arabe foi identificado como Al-gibla, que significa: “a busca pela diregao
sagrada, como era conhecida a direcédo de oracao a Meca, local sagrado para a
religido muculmana."[...] (SCHWARTZ, 2010, p. 20) Ele teria desempenhado um
papel importante em estimular o surgimento da trigopnometria esférica como uma
subdisciplina da matematica madura.

O calculo de Al-Marrakushi teria sido uma das varias solugdes
encontradas para determinar o Al-gibla ao longo do periodo, segundo o artigo de
Schwartz (2010) por volta de 1380, no Cairo. A seguir segue sua resolucao,
retirada do artigo citado.

Problema 4: Sejam Z e M os zénites do observador e Meca,
respectivamente, e R o raio da esfera celeste. Se o arco de
grande circulo ZM é estendido até o horizonte de Z, entdo o
comprimento angular dessa extensao € chamado de altitude h
de M acima do horizonte de Z. Queremos determinar H ou,

11
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igualmente, o semiarco R. sin(h) de M ao plano do horizonte de
Z.

Solucdo: Pelo circulo meridiano de Z passam trés planos
importantes: o do horizonte de Z, o do equador celeste e o0 do
“circulo diurno” de M. Para definir T, é preciso esboce o circulo
diurno com seu centro D, sua interse¢cdo B com o meridiano de
Z e suas duas intersecfes A' com o horizonte de Z, que sdo
analogas aos pontos do nascer e do p6r do sol. T é o ponto no
raio BD que tem a mesma altura que M acima do plano do
horizonte de Z. Assim, sua altura TU mede a quantidade
procurada R. sin(h).

(SCHWARTZ, 2010, p. 22, tradug&o nossa).

Figura 5. Construcao geométrica do problema 4

P Z meridian of Z day-circle of M

day-circle of M

equator

S horizon of Z

Fonte: Schwartz (2010, p. 22)

Voltando ao ocidente, o desenvolvimento das universidades medievais,
destaca um grupo de mateméaticos conhecido como Oxford Calculadores,
associadas ao Merton College de Oxford durante o século XIV. Segundo Katz
(2016), eles estando envolvidos no ensino universitario, tiveram que descobrir
como explicar conceitos dificeis para os alunos, com o0 método basico de ensino
a criacao de disputas com participacdo de mestres e alunos. Assim, eles se
concentraram no argumento légico, baseado nos principios de Aristoteles, e
entdo o argumento era usado para tentar determinar o que Aristoteles quis dizer
em suas discussdes de problemas fisicos. Um dos primeiros mertonianos®
Thomas Bradwardine (1290-1349), teria demonstrado sua versao sobre

continuidade que era amplamente discutida desde Platdo. Para ele: “Nenhum

5 Denominagédo dada a todo matematico associado ao Merton College de Oxford.
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continuum é feito de atomos. Cada continuo € composto de um namero infinito
de continuos da mesma espécie que ele, isto é, cada linha € composta por um

numero infinito de linhas” (KATZ et al., 2016, p.180). Segue a demonstracao.

Sejam AB e CD retas paralelas, tal que F, G e H pertencem a AB
e E pertence a €D, sendo o paralelogramo AFCE Um retangulo
sobre a mesma base CD existe outro paralelogramo CEGH,
constituido por lados que séo tdo maiores quanto vocé queira se
comparados com as medidas dos lados de AFCE. Entdo todas
as linhas de CEGH que sdo desenhadas de todos os pontos de
CE para os pontos opostos de GH sdo iguais em ndmero aos
pontos, e consequentemente a todas as perpendiculares de
AFCE que sao tracadas a partir dos mesmos pontos para 0s
pontos opostos. Contudo, em CEGH eles séo mais longos que
em AFCE. Portanto, CEGH é maior que AFCE. Mas de acordo
com | 36 dos Elementos de Euclides, os paralelogramos sao
iguais. (KATZ et al., 2016, p. 180, traducéo nossa).

Figura 6. Construcdo de Bradwardine.

D

Fonte: Construido no software GeoGebra, baseado na demonstragdo de KATZ et al.
(2016, p. 180)

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das consideragdes deste trabalho, reafirmamos a importancia do
estudo da histéria da matematica e em especial o contexto sob o qual ela estava
inserida no periodo da Baixa Idade Média. Podemos concluir que existiam

matematicos nas trés principais culturas medievais e fica evidente que o0s
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conteudos produzidos séo oriundos de conhecimentos obtidos na cultura hindu-
arabe e na obra Elementos de Euclides.

Havia interesse definitivo em geometria, tanto geometria pratica e
geometria bastante tedrica, contudo esse interesse era amplamente superior na
regido oriental da Europa. O resgate dos estudos geométricos no ocidente
europeu teria inicio no fim da Baixa Idade Média dentro das universidades que
se encontravam em continua expansdo. Junto com a geometria, havia também
a trigonometria, importante para a astronomia, que por sua vez era necessario
para fins religiosos.

Deste modo, vimos que os problemas abordados no periodo tinham fins
praticos e tedricos. A busca pelo conhecimento, era motivada tanto pela busca
por respostas para problemas enfrentados, como pela finalidade de
compreender e reproduzir o conhecimento ja desenvolvido e registrado por
matematicos do passado, a fim de transmitir esses conhecimentos e desenvolver
Nnovos conceitos e teorias.

Por fim, percebe-se a influéncia cultural do meio como fator determinante
para o modo como a matematica se desenvolveu em cada regido, mostrando

gue ela nao € uma disciplina livre de cultura.
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