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RESUMO

Nos dias de hoje a ideia de matriz esta relacionada ao conceito de tabelas, contudo, ao
olharmos historicamente poderemos verificar que a ideia de matriz se originou associada
a representagéo de sistemas lineares. Pretendemos realizar um estudo das definigbes e
procedimentos para operacdes elementares entre matrizes (adicdo de matrizes,
multiplicacdo de matriz por escalar e multiplicacdo de matriz por matriz) presentes na obra
A Memoir on the Theory of Matrices, escrita pelo matematico Arthur Cayley (1821-1895) e
publicada na Philosophical Transaction of Royal Society of London no ano de 1858. A
importancia histérica dessa obra, se d& pelo fato de ter sido uma das primeiras publicacdes
no que se refere & Teoria das Matrizes. Constatamos que a definicAo de matriz foi
apresentada como uma forma de abreviar os coeficientes das equac¢des que compdem um
sistema linear. Dessa forma, concluimos que por meio da concep¢do de Cayley, ao
realizarmos operagdes entre matrizes, estamos efetuando operagdes entre sistemas
lineares.

Palavras-chave: Matrizes. Arthur Cayley. Histéria da Matematica.

INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos parte dos resultados de um Trabalho de
Conclusédo de Curso em desenvolvimento a nivel de Graduacdo no Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Lavras. De acordo com
o historiador Eves (2011), além dos trabalhos de Augustin-Louis Cauchy (1789-
1857), os matematicos Arthur Cayley (1821-1895) e James Joseph Sylvester
(1814-1897) foram os principais matematicos que contribuiram para o
desenvolvimento da Teoria das Matrizes. Contudo, destacamos que neste

trabalho focamos somente nas definicbes presentes na obra A Memoir on the
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Theory of Matrices (Uma memdria sobre a Teoria das Matrizes), publicada na
Philosophical Transaction of Royal Society of London no ano de 1858, de autoria
do matemético britanico Arthur Cayley (1821-1895).

Consideramos que o estudo dessa obra, sob uma perspectiva da Historia
da Matematica se faz importante, uma vez que, nela estad contida uma das
primeiras definigdes e procedimentos das operac¢des elementares entre matrizes
(adicéo de matrizes, multiplicacdo de matriz por escalar e multiplicagdo de matriz
por matriz). De acordo com Barros (2012), as fontes diretas sdo aquelas que néo
possuem intermediacdes nas informacfes, ou seja, sdo aquelas fontes que
iremos estudar a partir da obra original, portanto, a referida obra de Cayley (1858)
sera nossa fonte direta para realizacéo deste artigo.

Inicialmente, buscamos verificar se haviam producées no Brasil que
abordassem o tema de matrizes sob uma perspectiva histérica e para isso,
consultamos os Anais das edicbes do Seminario Nacional de Histéria da
Matemética (SNHM) e sites como o Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa
sobre Historia da Matematica (CREPHIMat) e periddicos CAPES, e encontramos
algumas obras: Bernardes e Roque (2016), Lima, Pereira e Chaquiam (2018),
Matos e Nunes (2019) e Bernardes (2019).

De acordo com Bernardes e Roque (2016, p.11), a “nogdo de matriz foi
utilizada por Cayley, pela primeira vez, no artigo Remarques sur la notation des
functions algébriques”, publicado em 1855. As autoras apresentam dois
episodios referentes a matrizes: a introdugcdo do termo matriz por Sylvester e a
elaboracdo do calculo simbdlico formulado por Cayley. Elas consideram os
problemas de pontos de contato entre duas conicas como objetos sistémicos para
investigagdo do primeiro episodio, enquanto a nocdo de matriz foi o objeto do
segundo episédio. Ao analisar os dois objetos, identificaram os determinantes
como técnicas sistémicas comum aos dois episodios.

Lima, Pereira e Chaquiam (2018) realizam uma pesquisa bibliografica
contendo algumas passagens cronoldgicas dos matematicos contemporaneos a
Cayley, tracos biogréaficos a respeito do matematico e uma breve evolucdo do

conceito de matrizes no decorrer do tempo. Bernardes (2019) apresenta uma
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proposta que visa correlacionar o ensino de matematica e a Historia da
Matematica, e a partir do uso da teoria de Sfard (2008) em relacéo as regras do
nivel do objeto e regras metadiscursivas ou metarregras, obteve resultados em
sua pesquisa que apontam a potencialidade da utilizacao de fontes historicas em
sala de aula. Matos e Nunes (2019), apoiados pela Teoria Antropoldgica do
Didético, realizaram uma andlise epistemoldgica das Matrizes de cunho histérico
com o intuito que os professores ainda em formacgé&o inicial de Matematica,
possam (re)construir as tarefas que ndo estdo presentes nos livros didaticos.
Desta forma, estes futuros professores por meio de conhecerem a génese das
propriedades da Teoria das Matrizes, tenham elementos para repensar o ensino
de matrizes no contexto escolar.

O diferencial de nosso artigo em relacéo aos citados anteriormente, se da
pelo fato de explorarmos e dar énfase as propriedades enunciadas por Cayley
(1858) no que refere-se as regras para operacdo de adicdo de matrizes,
multiplicacdo de matrizes por escalar e composi¢cédo de matrizes. Sabemos que
no decorrer da Histéria da Matematica, as matrizes foram surgir somente em
meados do século XIX, posterior ao conceito de Determinantes e que a nocéo e
estratégias de resolucdes de sistemas lineares sao conhecidas por civilizacdes
desde a Antiguidade, porém, neste artigo iremos nos limitar essencialmente na
obra A Memoir on the Theory of Matrices e assumimos o risco de que Nosso
artigo possa passar uma visao tradicional de que o conhecimento matematico &
apresentado como “um todo harmonioso, os diferentes assuntos se encadeando
logicamente e sendo desenvolvidos progressiva e ordenadamente”
(PAVANELLO e NOGUEIRA, 2006, p.31).

A Teoria das Matrizes

Nesta secdo, apresentamos algumas definicdes presentes na obra A
Memoir on the Theory of Matrices, publicada originalmente em 1858 na
Philosophical Transaction of Royal Society of London pelo matematico Arthur
Caley. Cayley (1858) definiu Matriz do seguinte modo:
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O termo matriz pode ser usado em um sentido mais geral, mas na
presente memdria eu considero apenas as matrizes quadradas e
retangulares, e o termo matriz usado sem qualificacédo € entendido
como uma matriz quadrada; neste sentido restrito, diz-se que um
conjunto de quantidades dispostas na forma de um quadrado, por
exemplo, € dito ser uma matriz. (CAYLEY, 1858, p.17, traducéo
nossa)’.

Por meio da Figura 1, podemos ver que uma matriz pode ser

representada* da seguinte maneira:
Figura 1: Representacao dos elementos de uma matriz de ordem 3 por Cayley
a, b, c )
a,?d,
CE", 6!;', CH‘

Fonte: Cayley (1858, p.17)

Cayley comenta que o conceito de matriz surge naturalmente como uma
forma de notag&o abreviada para representar um conjunto de equac¢des de um

sistema linear (Figura 2):

Figura 2: Representagéo de uma matriz de ordem 3 determinada por um

3No original: The term matrix might be used in a more general sense, but in the present memoir |
consider only square and rectangular matrices, and the term matrix used without qualification is to
be understood as meaning a square matrix; in this restricted sense, a set of quantities arranged in
the form of a square, e.g., is said to be a matrix.

4O matematico assume que para a escrita da Memoéria das Matrizes, ele ir4 definir os conceitos
utilizando-se de matrizes de ordem 3, mas ressalta que as definicdes podem ser aplicadas a uma
matriz de ordem qualquer.
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sistema linear x,y e z por Cayley

(a,d,¢ Y=y, 2)
a, ¥V, ¢

" I !
a', b, ¢

Fonte: Cayley (1858, p.18)

De tal modo que, podemos obter um conjunto de fun¢des lineares (Figura

3) expresso por:

Figura 3: Representacéo de funcdes lineares obtidas do sistema de uma matriz
de ordem 3 por Cayley

a, b, cYa, vy, 2), (d,V, Y,y 2), (', "2,y 2
Y Y Y

Fonte: Cayley (1858, p.18)

Assumindo que estas fungdes podem ser chamadas de (X,Y,Z), temos

entdo o sistema linear de ordem 3 representado em nota¢ao matricial (Figura 4):

Figura 4: Sistema linear de ordem 3 representado em notag&o matricial
X, Y, Z)=(a,b,c Xazy,2),
an’ Zi", ¢

Fonte: Cayley (1858, p.17)

E possivel notar que os coeficientes do sistema linear, sdo os elementos
gue compdem a matriz. Enquanto x,y e z sdo, o que denominamos atualmente
como as incognitas do sistema; e X,Y e Z sdo os valores que satisfazem o
sistema. Portanto, podemos concluir que para Arthur Cayley, a representacao de

uma matriz (Figura 1) € uma forma abrevida de um sistema linear, na notagéo de
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Cayley (1858). Observe que X € o resultado da primeira linha com (x,y,z), Y
resulta dos elementos da segunda linha com (x,y, z) e Z é obtido pelos elementos

da terceira linha com (x,y,2) :

X=ax+by+cz
Y=ax+by+c'z
Z=a"x+b"y+c"z

Uma observacdo apontada pelo matematico no decorrer da obra, refere-se
ao fato de enfatizar a importancia de abordar as matrizes quadradas ao invés das

matrizes retangulares. Para Cayley (1858), o estudo da:

teoria das matrizes retangulares parece muito menos importante do
gue o de matrizes quadradas, e eu ndo fui além de ter mostrado
como algumas das nocgdes aplicaveis a elas podem ser estendidas
a matrizes retangulares (p.18, traducdo nossa)®.

A justificativa para tal afirmacédo se da pelo fato de que ao trabalhar com
matrizes de mesma ordem, as operacdes com matrizes sdo equivalentes ao
comportamento do manuseio com grandezas algébricas comuns. Todavia, o
mesmo nado pode ser dito em relacdo a matrizes retangulares, visto que a depender
da quantidade de linhas e colunas, ndo serad possivel realizar operacées entre

esses tipos de matrizes.

Alguns tipos de matrizes

Ademais, do mesmo modo que nos dias de hoje os professores de
matematica, em geral, antes de explicar operagbes com matrizes apresentam
alguns exemplos de tipos de matrizes, o matematico Arthur Cayley segue a mesma

proposta na escrita de sua obra. Cayley (1858, p.18, traducdo nossa) denota que

5 No original: theory of rectangular matrices appears much less important than that of square
matrices, and | have not entered into it further than by showing how some of the notions applicable
to these may be extended to rectangular matrices.
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“As quantidades (X,Y, Z) serdao identicamente zero, se todos os termos da matriz
forem zero, e podemos dizer que é a matriz zero®”.

Na Figura 5, vemos que todos os elementos da matriz representada sao
iguais a zero. Por meio das definicbes apresentadas pelo matematico, podemos
assumir que esta matriz € a forma abreviada de um sistema linear do tipo
representado na Figura 4, logo, nos dias de hoje, seria 0 mesmo que dizermos que
a matriz zero ou matriz nula, € uma representacéo das possiblidades de solucéo de
um sistema linear trivial.

Cayley (1858, p.18, tradugdo nossa) define que se os valores de (X,Y,Z)

“sejam identicamente iguais a (x, y, z), (...) esta € dita ser a matriz unidade”.

Figura 5: Representacdo da matriz zero (a esquerda) e matriz unidade (a
direita) por Cayley?®

(0,0,0)|]C10,0)

‘o,o,ol 0, 1, 0
10, 0,0 | 10, 0, 1

Fonte: Cayley (1858, p.18)

Por meio da Figura 5, vemos que Arthur Cayley denomina aquelas matrizes
gue possuem as diagonais principais com todos os elementos iguais a um, como
matriz unidade. Novamente, entendendo que esta matriz € a representacao da
forma abreviada de um sistema linear representado na Figura 5, uma vez que 0s
valoresde X =x =1;Y =y =1 e Z = z = 1, podemos estabelecer relagdes com a

denominacéo utilizada nos dias de hoje, matriz identidade, do ponto de vista da

®No original: The quantities (X, y, Z) will be identically zero, if all the terms of the matrix are zero, and
we may say the is the matrix zero.

" No original: will be identically equal to (x,y,2), (---) this is said to be the matrix unity.

8 Cayley (1858) comenta que na maioria das vezes, a matriz zero pode ser simplesmente
simbolizada por O e a matriz unidade por 1.
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representacdo matricial de um sistema linear. Vale ressaltar, que para que essa

equacao se mantenha verdadeira, o sistema € do tipo:

ax+0y+0z=1
Ox+by+0z=1
Ox+0y+c’z=1

Adicao e Subtracdo de Matrizes

Uma vez estabelecido alguns tipos de matrizes especiais, Cayley parte para
a aplicacdo destes resultados ao definir propriedades de operacfes com matrizes.
Na notacdo atual, enfatizamos que sé é possivel realizar a soma e subtracdo de
matrizes desde que possuam o mesmo tipo, sejam elas quadradas ou retangulares.
Assim sendo, realizamos a soma ou subtracdo de matrizes operando cada
elemento com o seu respectivo correspondente entre as matrizes. Como Cayley
(1858) utiliza o conceito de matrizes para simplificar a representacéo de sistemas
lineares, a ideia de soma e subtracdo de matrizes segue uma nocédo de que ao
operarmos duas matrizes, estamos realizando uma operacao entre dois sistemas.
Desta forma, vemos na Figura 6, que o matematico considera os sistemas em

relacdo de (x,y,z) para obter os valores de (X,Y,Z) € (X',Y,Z"):

Figura 6: Representagdo em notacdo matricial dos sistemas lineares para obter

X,Y,2)+ (X\Y,Z)

(X, Y, Z)=( a 3 b P ¢ lwa ?/1 Z), (X’7 Y’a Zl)= &%, B 2 9’ :(a:’ .% Z)
a, ¥, o, B ¢
aH, blf, 0” | mn’ ﬁu’ 7" l

Fonte: Cayley (1858, p.19)

Assim, para descrever a soma de matrizes entre (X,Y,Z) € (X',Y',Z),

Cayley apresenta a seguinte regra:
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Figura 7: Regra da adigéo entre os elementos de (X,Y,2) e (X',Y',Z")
X+X, Y+Y, Z24L)=(a +a, b4+, c+y Xa, 7, 2)
a/’+05’, [)’ +ﬁ!, C’+'}/’
a" + o B ¥ ﬁ” ¢ +'y"

Fonte: Cayley (1858, p.19)

Os resultados de (X,Y,Z) e (X',Y’,Z") apresentados na Figura 7, sao
obtidos por meio de considerar 0s elementos que ocupam as mesmas posi¢cdes nas

matrizes em relagao aos valores desconhecidos x,y € z:

X+X' =(@+a)x+b+p)y+(c+y)z
Y+Y =@+a)x+ B +B)y+(c"+V)z
Z+Z =@ +a)x+®"+pNy+ (" +v")z

Deste modo, a aplicacdo deste método nos leva ao resultado da adicéo entre
matrizes do mesmo tipo (Figura 8), e podemos dizer, por meio da definicdo de
Cayley (1858), que uma soma de matrizes € o resultado entre a soma dos
coeficientes de dois sistemas lineares:

Figura 8: Resultado da adi¢do entre os elementos de (X,Y,Z) € (X,Y’,Z")

(ate,b4B,c+y )=C(a,b,¢c )+(a, B,y )
‘ o +d, B +p, C’—l—'y' ‘ a, ., ¢ o, B, 7
i an_l_“pr, b"—]—ﬁ", GH+‘)/{ \ an, Z)”, P “n’ BHS 7”

Fonte: Cayley (1858, p.19)
Analogamente, este método também vale para subtracdo entre matrizes.
Cayley (1858) elenca quatro propriedades relativas a soma de matrizes:

e Dadoquel+ M =M + L, a operacdo de matrizes é comutativa.
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e Além disso, (L+M)+N=L+M+N)=L+M+ N, deste modo, a
operacdo de matrizes é associativa.

e Uma matriz ndo € alterada ao ser adicionada ou subtraida em relacéo a
matriz zero, isto €, M + 0 = M. A equacao L = M, expressa que as matrizes
L e M séo iguais, de modo que pode ser escrita na forma L — M = 0, ou seja,
a matriz zero é o resultado da diferenca entre duas matrizes iguais;

e A equagao L = —M, pode ser escrita na forma L + M = 0, que indica que a
soma das matrizes L e M resultam na matriz zero, isto &, estas matrizes séo
opostas entre si, “em outras palavras, uma matriz cujos termos sdo iguais,
mas de sinais opostos aos termos de uma dada matriz, diz-se que € oposta
a matriz dada (CAYLEY, 1858, p.19, traducéo nossa)®.

Multiplicacdo de Matriz por uma quantidade Unica (escalar)

Em relacdo ao que denominamos atualmente por multiplicacdo de matriz por
escalar, Cayley (1858) considera o seguinte sistema linear multiplicado por uma

quantidade Unica m:

Figura 9: Sistema linear em funcao de (x,y, z) multiplicado por m

(X, Y, Z)=( a, b, ¢ Yma, my, mz)
a, b, c
a”’ b”, O”

Fonte: Cayley (1858, p.19)

Este mesmo sistema (Figura 9), pode ser escrito na forma expressa na

Figura 10:

9No original: in other words, a matrix the terms of which are equal but opposite in sign to the terms
of a given matrix, is said to be opposite to the given matrix.
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Figura 10: Forma alternativa de expressar a multiplicagéo de (x,y,z) por m

X, Y, Z)=m( @, b,c a9 2)=C ma, mb, mec Y&, Y,2)
a, b, c ma' , mb, mc

a', V', ma'', b, me"

Fonte: Cayley (1858, p.19)

X = m(ax + by + cz) = max + mby + mcz
Y=m(a'x+b'y+c'z)=ma’x +mb'y+mc'z

Z=m(a"x+b"y+c"z) =ma"x + mb"y+mc"z

Portanto, Cayley define uma regra para multiplicar uma matriz por uma

quantidade Unica (escalar) conforme apresentamos na Figura 11:

Figura 11: Regra da multiplicagdo por escalar para obter os valores de (X,Y, Z)

m(a,b,c )=( ma, mb, me
a, b, d ma', mb', mc

’ aﬂ, bh" C" ma!.f, ?nb.'!, mc’!

Fonte: Cayley (1858, p.20)

O matematico inglés define que “o multiplicador m pode ser escrito antes ou
depois da matriz, e a operagdo é, portanto, comutatival®” (CAYLEY, 1858, p.20,
traducdo nossa). Deste modo, pode-se concluir ainda que m(L + M) = mL + mM,
isto €, a operacdo de uma matriz por uma quantidade Unica é distributiva. Cayley
observa que se as matrizes [ e mL, em particular, se m = 1 elas serdo iguais,

engquanto que se m = —1, elas serdo opostas.

1 No original: The multiplier m may be written either before or after the matrix, and the operation is
therefore commutative.
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Multiplicacdo de Matriz por Matriz

Dada as equacdes (Figura 12), Cayley busca apresentar uma regra para
multiplicacéo de matriz por matriz, o que ele denomina de composicao de matrizes.
Vale relembrarmos que, dado que o matematico se utiliza das matrizes para
simbolizar uma notacao abreviada de sistemas lineares, uma composicao de matriz
€ na verdade uma composicao entre sistemas lineares, e, para ser mais preciso, a
multiplicacdo de matrizes é resultante da composicao das transformacdes lineares

aplicadas nestes sistemas.

Figura 12: Equagdes para mostrar a regra para composigcéo de matrizes
XY, 2)=Ca,b,¢c Ya,9,2), (2,9,2)=Cea, B,y X&),
a,, b’, d u.', ﬁfa 'Y’
d', b, ¢ @', B, o

Fonte: Cayley (1858, p.20)

A partir das equacdes iniciais, podemos obter uma transformacéao linear em
funcdo de (&mn,¢). A Figura 13 mostra o resultado da aplicagdo desta

transformacéao:

Figura 13: Aplicacdo da Transformacédo Linear em funcéo de &n0

X, Y,Z2)=(A,B,CYtn0=Ca,b,cXe,B,y X&),
A, B, C d, 8, ¢ ||, B, |
AH’ BH, CH af.', 6»’!) CH “H’ BH, 7:'!’

Fonte: Cayley (1858, p.20)

Observe que os valores de (x,y, z) dado na equacao original (Figura 12), foi
transformado linearmente em relacdo a uma composicao de coeficientes em fungéo
de (§,m,¢). Esta composicdo de coeficientes € o resultado da multiplicagdo de

matrizes que pode ser expressa pelos elementos (Figura 14):
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Figura 14: Elementos resultantes da composi¢cédo de matrizes

A,B,C)
A, B, C
Al B O

Fonte: Cayley (1858, p.20)

Contudo, os elementos da Figura 14 sdo obtidos por uma regra de

composicao ou multiplicagcéo (Figura 15) entre duas matrizes:

Figura 15: Regra da multiplicacdo/composicédo entre duas matrizes

((@,b,¢Xacya"), (@a,b,¢ B, BB") (@,b,¢y,v,v"))=Ca,b,cYa,B.y)
(@, 8, Y, o, "), (@,8,¢dXBR,0"), (@, 8, Xy, osv") a,b,cd| |, 03,y
(wH, bff’ G'JI“’ mf, w”)’ (a”, b”’ d’Iﬁ’ ﬁf, ﬁﬂ), (a”’ b”, 0"}:?, yl, Vt') a”" b”’ OH 0.‘;”, ”’ ?,fn’

Fonte: Cayley (1858, p.20)

Deste modo, temos que:

A =aa+ ba' + ca" B=aB +bp" +cB” C=ay+by +cy"’
A =ada+ba +ca"’ B'=ad'f + b’ﬁ’ + C’ﬁ” C'=ay+ b’)/, + C’}/”
A'=ad"a+b"a +c"a" B"=a"B+b"B + "B C"=a"y+b"y + 'y

Observe que o resultado da composicao (Figura 14), obtida pela regra
expressa na Figura 15, estabelece uma multiplicagcdo de modo que os elementos
da primeira matriz sdo tomados horizontalmente (linha) e os elementos da segunda
matriz sdo considerados verticalmente (coluna). Apresentamos algumas
consideracdes em relacdo as propriedades de composi¢cdo de matrizes atribuidas
por Cayley (1858):

e E possivel multiplicar ou compor trés ou mais matrizes, de modo que

guaisquer duas matrizes consecutivas podem ser compostas e o resultado
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dessa composicao substitui essas duas matrizes por uma Unica matriz. Este
processo de multiplicagdo entre matrizes consecutivas deve ser repetido até
gue todas sejam compostas e 0 resultado expresso em uma Unica matriz
que é o resultado da composicdo efetuada. As composi¢bes L.MN =
LM.N =LMN ou LM.NP =L.MN.P=LM.N.P sdo exemplos de como
efetuar a multiplicagdo entre trés ou mais matrizes. A composicdo de
matrizes ndo € uma operacao comutativa, porém, € associativa,

e NoO processo de composicdo de uma matriz com a matriz zero,
independentemente de ser a primeira ou a segunda matriz, resulta na prépria
matriz zero; isto €, podemos interpretar que neste processo, a operagao da
composigao é particularmente comutativa em relagdo a matriz zero;

e Uma matriz ndo altera o seu resultado no processo de composi¢cdo com a
matriz unidade, independentemente de ser a primeira ou a segunda matriz
componente da composicdo; podemos novamente interpretar que a
composicdo também é particularmente comutativa em relacdo a matriz

unidade.

Consideracgfes Finais

Por meio de olharmos as obras originais, podemos verificar como sdo
dadas as definicdes e o desenvolvimento delas no decorrer do tempo. No caso
da matematica, em virtude do carater I6gico da ciéncia, muito da estrutura original
se mantém, contudo, no caso das matrizes, por meio da obra de Cayley (1858)
pudemos verificar que o conceito de matriz é introduzido para simbolizar os
coeficientes de equacdes de sistemas lineares, enquanto que, ao compararmos
com a notacdo dos dias de hoje, a ideia de matriz € dada para representar
tabelas, disassociando-se da sua definicdo original e génese da origem do
conceito. Deste modo, ao realizarmos a soma e subtracdo entre matrizes,
multiplicacdo de matriz por uma quantidade Unica (escalar) e composicdo de
matrizes, Cayley (1858) introduziu a notacao de matrizes para efetuar operacoes
entre sistemas lineares e utilizou a simbologia das matrizes para simplificar o

processo de obtencao dos resultados.
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A ideia dos elementos de uma matriz como representacao dos coeficientes
de um sistema linear, tem sido geralmente abordada somente apos o estudo de
Determinantes, invertendo a ordem histérica das descobertas matematicas em
prol do que poderiamos denominar e tecer criticas quanto a possibilidade de
conceber uma visdo linear do conhecimento I6gico-matematico. Neste artigo
tivemos o propdsito de apresentar aspectos originais da definicdo de matrizes, e
por meio dos resultados apresentados abre a possibilidade de desenvolvermos
propostas didaticas para aplicacdo em sala de aula e realizar uma analise de

livros didaticos entre as definicbes apresentadas nos livros e a obra de Cayley.
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