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RESUMO

O objetivo deste artigo é refletir sobre os efeitos e as acdes pedagdgicas emergentes
de uma mesma proposta de ensino, aplicada em dois momentos diferentes. A proposta
de ensino abordou conceitos relacionados as Progressdes Aritméticas e foi aplicada
com dois grupos de estudantes diferentes, nos anos de 2017 e 2018. Foi elaborada a
partir da articulagdo entre Historia da Matematica e Etnomatematica, com
fundamentacgéo tedrica pautada nas teorizagdes pos-estruturalistas dos filosofos Michel
Foucault e Ludwig Wittgenstein, em sua segunda fase. Como resultados, verificou-se
gue na segunda aplicacédo da proposta, mais acdes pedagdgicas emergiram, ao passo
que outros efeitos foram produzidos nos processos de ensino e de aprendizagem dos
estudantes. Conclui-se que, apesar das diferencas entre os efeitos produzidos em
ambas as aplicacdes da proposta, é relevante observar que os efeitos produzidos em
comum sao justamente aqueles que vao ao encontro do referencial tedrico utilizado. De
modo geral, as acdes emergentes indicam a criagdo de condi¢des de possibilidade para
que os estudantes compreendam a existéncia de distintos modos de matematizar,
contribuindo assim para a reflexdo sobre a hegemonia dos jogos de linguagem
presentes na Matematica Escolar.

Palavras-chave: Histéria da Mateméatica. Ethomatematica. Progressfes Aritméticas.
Proposta de ensino. A¢des pedagogicas.

INTRODUCAO

O uso de metodologias diferenciadas, que se afastem das aulas
expositivas de quadro e giz, tendem a ter efeitos positivos nos processos de
ensino e de aprendizagem. Contudo, independente da metodologia, é consenso

de que n&o existe uma capaz de atingir a todos os estudantes do mesmo modo,
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produzindo as mesmas aprendizagens. Isso porque cada estudante € Unico,
efeito de uma forma de vida, cada um com suas historias e seus saberes.

Compreender essa diversidade de saberes matematicos produzidos em
diferentes formas de vida é a preocupacdo central do Grupo de Estudo e
Pesquisas em Etnomatematica, da Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul, &mbito onde este estudo foi desenvolvido. Nesse sentido, como
qguestdo de pesquisa, interessa saber quais as a¢des pedagdgicas emergentes
e os efeitos produzidos por uma mesma proposta de ensino realizada em grupos
de estudantes de diferentes turmas. Portanto, define-se como objetivo para este
texto, refletir sobre os efeitos e as agbes pedagdgicas emergentes de uma
mesma proposta de ensino, quando aplicada em dois momentos diferentes.

A proposta de ensino abordou conceitos relacionados as Progressées
Aritméticas e foi elaborada a partir da articulacdo entre Histéria da Matematica e
Etnomatematica. Nesse sentido, na proxima sec¢ao, com base nas teorizacées
de Michel Foucault e Ludwig Wittgenstein, discute-se a articulacéo entre Histéria
da Matemética e Etnomatematica. Em seguida, apresentam-se brevemente
aspectos metodolégicos acerca da realizacdo das propostas para o ensino de
Progressdes Aritméticas, como 0s sujeitos envolvidos, o corpus do estudo e a
ferramenta analitica adotada. Por fim, apresentam-se os efeitos produzidos pela
proposta em diferentes grupos de estudantes, bem como as ac¢des pedagdgicas
emergentes, refletindo-se sobre as convergéncias e diferencas alcancadas em

cada ano de aplicacdo da proposta.

REFERENCIAIS TEORICOS

As teorizacbes de Michel Foucault e Ludwig Wittgenstein, filésofos do
movimento pos-estruturalista, criam condi¢cdes de possibilidade para olhar com
outras lentes o campo educacional. Nesse sentido, fazendo uso dessas lentes,
nesta secao pretende-se refletir acerca da articulacéo entre duas tendéncias de
pesquisa do campo da Educacdo Matematica: a Histéria da Matematica e a

Etnomatematica. Essas tendéncias ja estdo consolidadas individualmente,
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contudo, alguns pesquisadores apontam aproximacdes entre ambas como, por
exemplo, D'Ambrosio (2000), Ferreira (2003) e Lara (2013).

Para D’Ambrosio (2007, p. 2), a Etnomatematica sao os “[...] modos,
estilos, artes, técnicas, de explicar, aprender, conhecer, lidar com o ambiente
natural, social, cultural e imaginario.". Assim, esses distintos modos de lidar com
0 ambiente podem ser considerados como modos de matematizar e séo diversos
porque estdo submetidos a uma variedade de grupos e povos que utilizam os
saberes matematicos de formas distintas no seu dia a dia.

Com lentes wittgensteinianas, sobretudo no que se refere a segunda
fase do filésofo, pode-se considerar esses distintos modos de matematizar como
jogos de linguagem ja que, como destaca o filésofo: “O termo "jogo de
linguagem" deve aqui salientar que o falar da linguagem é uma parte de uma
atividade ou de uma forma de vida.” (WITTGENSTEIN, 1979, p.18, grifo do
autor). Além disso, os distintos grupos e povos que recorrem aos saberes
matematicos em sua atividade diaria, nessa perspectiva sdo considerados como
formas de vida. Para Wittgenstein (1979), as pessoas que participam de uma
mesma forma de vida partilham de mesmas regras, mesmos costumes, mesma
cultura, ou seja, ndo ha necessariamente uma ligacdo bioldgica.

Do mesmo modo, D’Ambrosio afirma que o prefixo ETNO do termo
Etnomatematica ndo significa apenas etnia, muito embora os participantes de
uma forma de vida, assim como de um grupo no sentido d’ambrosiano do termo,
possam sim ser de mesma etnia. O autor amplia o prefixo para um conceito que
inclui grupos que partilham de simbolos, codigos e ritos, bem como, formas
especificas de raciocinar e inferir, diferentes da Matematica Académica 3.
Portanto, é no interior de uma forma de vida que os jogos de linguagem, ou seja,
0s modos de matematizar, existem e sao validados.

As teorizagOes foucaultianas criam condi¢des que possibilitam reflexdes
acerca da hegemonia de jogos de linguagem, ou ainda, de determinados modos

de matematizar, sobre outros. Isso, pois, ao longo da histéria da humanidade,

3 Vale ressaltar que na perspectiva dos autores deste estudo, ndo existem Matematicas. Utiliza-
se o termo Matemética Académica, apenas para ser referir ao modo de matematizar que adquiriu
status de conhecimento e é disseminado nas instituicdes de estudo e pesquisa em Matematica.

3
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diversos modos de matematizar surgiram, alguns ganharam status de
conhecimento, e outros foram marginalizados. De acordo com Foucault, essa
segregacao se da por relacbes de poder-saber constituidas historicamente.
Segundo o autor, “[...] ndo ha relagado de poder sem constituigdo correlata de um
campo de saber, nem saber que ndo suponha e ndo constitua ao mesmo tempo
relacGes de poder.” (FOUCAULT, 1991, p. 30).

Esses processos de marginalizagéo ja sdo objeto de pesquisa e reflexdo
de autores como Lara (2013), Roque (2014), entre outros. Nesses estudos, as
autoras apresentam exemplos de modos de matematizar deixados a margem,
refletindo sobre esses processos e apresentando exemplos. Do exposto, pode-
se concluir que a Matematica Académica é constituida por jogos de linguagem
oriundos, especialmente, de formas de vida europeias, que em funcdo de
relacdes de poder-saber histéricas, tornaram-se hegemanicos.

Desse modo, ao longo da Histéria da Matematica é possivel encontrar
outros modos de matematizar produzidos em distintos tempos e espacos, por
variadas formas de vida, mas que foram marginalizados. Uma vez
marginalizados, ndo adquiriram status de conhecimento e, por isso, ndo séo
abordados nos processos de ensino e de aprendizagem de Matematica.
Ademais, a Historia da Matematica oportuniza conhecer, refletir e compreender
as relacdes de poder-saber constituidas historicamente.

Em relacdo aos conceitos saber e conhecimento, o0s estudos
foucaultianos tecem diferencas importantes para desenvolver estudos que
abordam a tematica deste artigo. Tais diferencas podem ser sintetizadas do
seguinte modo: “[...] saberes sao subjetivos, resultados de diferentes praticas
discursivas, enquanto conhecimento refere-se a uma objetividade, a existéncia
do certo e do errado, de relagdes e regularidades de algo que nao é subjetivo.”
(LARA, 2019, p. 39).

E relevante destacar que, para isso, € fundamental reconhecer que as
narrativas historicas podem se dar por diferentes angulos, visto que dependem
de quem as narra, uma vez que nao Ssao neutras, mas sim, interessadas (SAITO,

2015). Em linhas gerais, Saito (2015) defende que existem duas perspectivas de
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Histéria da Matematica que influenciam a forma em que a narrativa é feita:
tradicional; critica.

A perspectiva tradicional baseia-se em uma historiografia linear e
progressista que, em outros termos, pode ser compreendida como uma
sucessdo encadeada das descobertas matematicas. Nessa perspectiva
entende-se que o desenvolvimento da Matematica s6 poderia ocorrer de um
Unico modo, seguindo um Gnico caminho rumo ao conhecimento verdadeiro.
Livros e aulas realizadas sob essa perspectiva tém foco apenas no resultado
matematico, marginalizando aspectos sobre o processo de construcdo do
conhecimento matematico. Por fim, ainda sobre a perspectiva tradicional, Saito
(2015) destaca que as obras historicas elaboradas nessa perspectiva sao “[...]
“presentistas”, isto é, sdo iluminadas pela matematica do presente que faz o
historiador “pingar” convenientemente no passado somente o que lhe é familiar
[...].” (SAITO, 2015, p. 23).

Em relacdo a perspectiva critica, essa tem como principal caracteristica
a andlise dos contextos em que as teorias e conceitos se desenvolveram. Nesse
sentido, busca-se “[...] compreender o processo de construgdo do conhecimento
matematico por meio de acurada investigacdo, ndo so das diferentes técnicas e
contetdos matematicos, mas também das circunstancias nas quais tais técnicas
e conteudos foram elaborados.” (SAITO, 2015, p. 26). Diferentemente da
perspectiva tradicional, a perspectiva critica “[...] procura partir do passado em
direcdo ao presente na medida que é a partir de um acontecimento do passado
que se deve entender o presente, e ndo ao contrario.” (SAITO, 2015, p. 27).
Como argumenta Roque:

Estudar a matematica do passado apenas com a matematica de
hoje em mente é uma postura que os historiadores atuais tém
tido o cuidado de evitar. Para vencer os anacronismos, deve-se
tentar mergulhar nos problemas que caracterizavam o
pensamento de certa época em toda sua complexidade,
considerando os fatores cientificos, mas também culturais,
sociais e filosoficos. S6 assim serd possivel vislumbrar os
problemas e, portanto, 0 ambiente em que se definiram objetos,
se inventaram métodos e se estabeleceram resultados.
(ROQUE, 2012, p. 19).
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Nesse sentido, ao articular Historia e Etnomateméatica assume-se a
perspectiva critica de Histéria da Matematica, uma vez que, entre outros
aspectos, valoriza-se o percurso, as influéncias sofridas ao longo dos processos
de geracéo, organizacgéao e difusdo dos conhecimentos e reconhece a existéncia
de distintos modos de matematizar. Por isso, como destaca Roque (2014), deve-
se considerar que “[...] ndo ha uma matematica, que evolui linearmente ao longo
do tempo, mas varias praticas mateméticas que nem sempre podem ser
traduzidas umas nas outras.” (p. 167, grifo da autora).

Em sintese, a Histéria da Matematica, quando utilizada em sua
perspectiva critica (SAITO, 2015) possibilita a Etnomatematica compreender os
processos de geracao, organizacdo e difusdo do conhecimento matematico, ao
se investigar as distintas civilizagbes e os modos pelos quais esses povos
utiizavam os saberes matematicos. Assim, por meio dessa articulacdo, €&
possivel analisar como os jogos de linguagem, hegemonicos ou marginalizados,
foram gerados, organizados e difundidos criando-se condi¢des de possibilidade

para compreender as relacdes de poder-saber envolvidas nessa trama histérica.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A proposta para o ensino de Progressdes Aritméticas foi elaborada com o
objetivo principal de utilizar a Histéria da Matematica, articulada com a
Etnomatematica, para o ensino de Progressfes Aritméticas. Como objetivos
especificos delimitou-se: conhecer as principais civilizacbes da antiguidade e as
contribuicdes para o desenvolvimento do conceito de Progressdes Aritméticas;
resolver problemas de civilizagbes antigas envolvendo o conceito de
Progressbes Aritméticas; identificar as caracteristicas de uma Progressao
Aritmética a partir dos problemas desenvolvidos.

A proposta foi organizada em 18 momentos distintos, cada um com uma
duracdo especifica, variando acordo com a atividade elaborada para aquele
momento. Ambas as aplicagdes da proposta foram com estudantes do 2° ano do

Ensino Médio de uma escola publica estadual da cidade de Porto Alegre, RS,



-9 XV SNHM

Seminario Nacional de Histdria da Matematica
SBHMat

/YY/ SVaM Abril de 2023

G Pkt s v b /e SOCIEDADE BRASILEIRA DE HISTORIA DA MATEMATICA

Maceid - AL

Brasil. Na primeira aplicagéo, no ano de 2017, 47 estudantes participaram, e em
2018, participaram 25 estudantes. O Quadro 1 apresenta detalhadamente cada

momento da proposta de ensino.

Quadro 1: Detalhamento da proposta de ensino

1° MOMENTO Duracdo: 5 minutos

Breve apresentacdo da proposta acompanhada de uma conversa inicial a fim de verificar, junto aos
estudantes participantes, se 0s mesmos ja haviam se questionado a respeito da origem e das aplicagdes
dos conhecimentos matematicos aprendidos na escola.

2° MOMENTO Duragéo: 20 minutos

Exposicdo do documentério The Story of Maths (2008) onde o professor da Universidade de Oxford,
Marcus du Sautoy, apresenta um retorno ao passado dos povos e civilizagGes e destaca suas contribuicoes
para o desenvolvimento da Matematica. A série é composta por quatro episodios, entretanto, nesta
proposta de ensino os estudantes assistirdo somente 0s minutos iniciais do primeiro episddio, onde
Marcus apresenta um panorama geral do Egito, alguns de seus costumes, curiosidades acerca do povo e,
é claro, algumas das suas contribuicdes para o desenvolvimento da Matematica.

3° MOMENTO | Duragéo: 15 minutos

Debate acerca do documentéario, em especial, sobre as seguintes questdes: a) Quais civiliza¢cbes foram
citadas no video?; b) Em qual época/data se tem registros dessa civiliza¢do?; ¢) Em qual regiéo, pais,
continente, da atualidade, a civilizagdo se desenvolveu?; d) Como era a sociedade da época? Destaque
as condicdes econdmicas, questdes culturais, a composico social, entre outros.; e) Quais contribui¢des
da civilizagdo, citadas no video, para o desenvolvimento da Matematica?; f) Quais as origens dos
problemas matematicos desenvolvidos, ou ainda, apresentados pela civiliza¢do?; g) Outras informacGes
consideradas importantes.

4° MOMENTO | Duragdo: 30 minutos

Divididos em equipes, 0s estudantes pesquisam sobre a histéria do Papiro de Rhind, com o intuito de
responder questdes como: a) o que é o Papiro de Rhind?; b) o que contém?; ¢) a que periodo da historia
esta relacionado?; entre outras. A abordagem do Papiro é motivada pelo documentério e se justifica por
conter problemas que criam condi¢fes de possibilidade para abordar o conceito de Progressbes
Avritméticas. Para a realizacdo da pesquisa, serdo disponibilizados os seguintes livros: Dirk Struik,
Histéria Concisa das Matematicas, 1992; Tatiana Roque, Histéria da Matematica, uma viséo critica,
desfazendo mitos e lendas, 2012; Carl Boyer, Historia da Matematica, 1996; e Howard Eves, Introducéo
a Histéria da Matematica, 2004. Além da possibilidade de realizar as pesquisas nos livros fornecidos, os
estudantes podem utilizar a internet a partir de seu aparelho celular.

5° MOMENTO | Duragdo: 20 minutos
Debate e apresentacdo dos resultados obtidos ao longo da pesquisa.
6° MOMENTO | Durag&o: 50 minutos

Resolugdo, individual ou coletiva, do problema de numero 64 do Papiro de Rhind: “Se te digo, divide
10 hégats de cevada por 10 homens, de tal maneira que a diferenca entre cada homem e o seu vizinho
seja em héqats de cereal, 1/8, qual é a parte que cabe a cada homem?”

7° MOMENTO | Durag&o: 30 minutos

Apresentacdo e discussdo sobre as estratégias de resolucdo empregadas pelos estudantes. Registrar no
quadro.

8° MOMENTO | Duragéo: 50 minutos
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Resolucdo, individual ou coletiva, do problema de nimero 40 do Papiro de Rhind: “Cem medidas de
trigo foram repartidas entre 5 pessoas de maneira que a 22 recebeu a mais que a 12 tanto quanto a 3?
recebeu a mais que a segunda, a 4% a mais que a 3% e a 5% a mais que a 42 E ainda, as 2 primeiras juntas
obtiveram 7 vezes menos que as 3 restantes. Quanto coube a cada uma?”

9° MOMENTO | Duracéo: 30 minutos

Apresentacdo e discussdo sobre as estratégias de resolucdo empregadas pelos estudantes. Registrar no
quadro.

10° MOMENTO | Duracéo: 30 minutos

Discussdo sobre as possiveis semelhangas entre ambos os problemas, com o intuito de delimitar suas
caracteristicas. Ou seja, listar particularidades destes problemas, identificados no enunciado ou nos
modos de resolucdo empregados. Registrar no quadro. Refletir sobre o que é uma Progressao Aritmética
e esbocar uma definicdo baseada nas caracteristicas listadas.

11° MOMENTO Duragéo: 30 minutos

Continuar no processo de reflexéo a fim de instigar os estudantes na construgdo de uma férmula para
que se possa determinar de modo genérico "quanto coube a cada um". Para tal, pode-se propor questdes
como: a) sempre é preciso saber quanto coube ao antecessor ou sucessor para saber quanto coube a
alguem?; b) de que modo pode-se determinar quanto coube a alguém sem saber seu antecessor ou
sucessor?

12° MOMENTO | Duragdo: 20 minutos

Compartilhamento das férmulas desenvolvidas pelos estudantes e discussdo sobre as potencialidades e
os limites de cada uma. Registro no quadro.

13° MOMENTO | Duragdo: 180 minutos

Resolugdo de exercicios diversos, utilizando-se para tal, as formulas desenvolvidas pelos estudantes.
Neste momento, os enunciados dos exercicios ainda sdo escritos com os jogos de linguagem da turma,
inspirados nos problemas do papiro. Para isso, os exercicios a serem resolvidos devem ser reescritos,
mantendo-se 0 objetivo, mas adaptando-se a linguagem. Correcdo e discussdo acerca das estratégias
utilizadas e dos resultados obtidos.

14° MOMENTO Duragdo: 50 minutos

Apresentacdo dos resultados da pesquisa sobre quem foi Carl Friedrich Gauss, quais suas contribuigdes
para a Matematica e, em especial, qual a sua relagcdo com as Progressdes Aritméticas (pesquisa realizada
em casa). Reflexdo e debate em torno do problema proposto a Gauss sobre a soma de todos 0s niimeros
inteiros de 1 a 100. Resolucédo do problema, individual ou coletivamente. Registro no quadro.

15° MOMENTO | Duracéo: 30 minutos

Apresentacdo e discussdo sobre as estratégias de resolu¢do empregadas pelos estudantes. Registrar no
quadro.

16° MOMENTO | Duragdo: 120 minutos

Apresentacdo do trabalho realizado em casa e em grupo, sobre distintas civilizaces histéricas. Neste
trabalho, os estudantes devem destacar questdes como: a) época em que viveu/vive a civilizagdo:; b)
povos da atualidade sdo descendentes deste?; ¢) qual regido, pais, continente, da atualidade, a civilizagao
se desenvolveu?; d) como era a sociedade da época, destacando condi¢fes econdmicas, questdes
culturais, a composic¢do social, entre outros.; e) destacar contribui¢cGes importantes da civilizagdo para o
desenvolvimento da Matematica:; f) quais as origens dos problemas matematicos desenvolvidos pela
civilizagdo?; g) apresentacdo de exemplos de problemas que envolvam o conceito de Progresses
Avritmética e que tenha sido proposto/resolvido pela civilizacéo.

17° MOMENTO | Durag¢do: 50 minutos

Apresentacdo aos estudantes da definicao de P.A. com a linguagem da Matemética Escolar. Comparagédo
entre a linguagem adotada pelos estudantes e a nomenclatura da linguagem da Matematica Escolar.
Comparagdo entre as formulas de termo geral e soma dos termos, tanto a construida pelos estudantes
como a prépria da Matematica Escolar. Discusséo e reflex@o acerca das diferentes linguagens.
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18° MOMENTO | Durag#o: 30 minutos

Para encerrar, 0s estudantes respondem de forma escrita, aos seguintes questionamentos:

1) Iniciando o estudo das Progressfes Aritméticas solicitei a turma que refletisse e resolvesse dois
problemas, encontrados no Papiro de Rhind: “Se te digo, divide 10 héqats de cevada por 10 homens, de
tal maneira que a diferenca entre cada homem e o seu vizinho seja em héqats de cereal, 1/8, qual ¢é a
parte que cabe a cada homem?”. E o segundo foi: “Cem medidas de trigo foram repartidas entre 5 pessoas
de maneira que a 22 recebeu a mais que a 12 tanto quanto a 32 recebeu a mais que a segunda, a 4% a mais
que a 3% e a 52 a mais que a 42 E ainda, as 2 primeiras juntas obtiveram 7 vezes menos que as 3 restantes.
Quanto coube a cada uma?” Em ambos vocé foi desafiado a resolvé-los. Descreva como foi para
vocé realizar essa tarefa.

2) Nasua opinido, por que estes problemas do Papiro foram apresentados e nao outros?

3) A partir dos elementos principais desses problemas foi elaborada uma férmula, utilizando para tal
a linguagem propria desses problemas. Na sua opinido, a férmula criada a partir da linguagem dos
problemas do Papiro deu conta de resolver problemas de Progressdes Aritméticas?

4) Ao final da proposta, apresentei a formula em sua linguagem tradicional, prépria da Matematica
Escolar. Vocé viu relagGes entre a formula construida com a linguagem do Papiro e a propria da
Matemética Escolar? Quais?

5) Descreva quais dificuldades e/ou facilidades vocé enfrentou nessa transicdo, para comparar
as duas férmulas.

6) Das duas formulas, a construida com a linguagem do Papiro e a prépria da Matematica Escolar,
alguma delas tem mais significado para vocé? Por qué?

7) No momento de realizar as atividades de aula e as avaliacfes, vocé teve preferéncia sobre alguma
das férmulas? Por qué?

8) Conhecer outra linguagem, diferente da linguagem da Matematica Escolar, mudou algo em sua
forma de pensar? O que?

9) Na sua opinido, uma férmula é mais importante que a outra? Qual? Por qué?

SUGESTOES | COMENTARIOS:

TEMPO APROXIMADO DA PROPOSTA: 790 minutos

REFERENCIAS

BOYER, C. Historia da Matematica. Sdo Paulo: Blucher LTDA, 1996

EVES, H. Introducéo a Historia da Matematica. Campinas: UNICAMP, 2004.

ROQUE, T. Hist6ria da Matematica, uma visao critica, desfazendo mitos e lendas, Rio de Janeiro:
Zahar, 2012
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Fonte: Retirado de SANTOS (2020)

O ultimo momento de cada proposta foi previsto para que os estudantes
participantes respondessem um questionario com o intuito de avaliar a proposta
realizada. As perguntas foram elaboradas de modo que as respostas fossem
dissertativas, criando-se assim condicdes de possibilidade para que os
estudantes pudessem refletir e expor o que julgassem necessario. As respostas
dos estudantes aos questionarios, juntamente com questionarios obtidos a partir
de outras cinco propostas de ensino, formam o corpus de um estudo mais amplo,

uma tese de doutoramento desenvolvida junto ao Programa de P6s-Graduacgao
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em Educacéo em Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do sul.

O objetivo da tese defendida em 2020 foi de categorizar acdes
pedagdgicas emergentes da articulagdo da Etnomatemética e da Historia da
Matematica, e analisar de que modo tais acfes contribuem para que 0sS
estudantes da Educacdo Basica compreendam a hegemonizacao dos jogos de
linguagem presentes na Matemética Escolar. A partir disso, neste texto, delimita-
se a analise apenas das acdes emergentes de uma mesma proposta de ensino,
sobre Progressdes Aritméticas, que foi aplicada em dois momentos diferentes.

O método analitico utilizado sobre as respostas dos estudantes foi a
Analise Genealdgica Foucaultiana, realizada de forma separada, por proposta
de ensino. Ao realizar essa analise buscou-se identificar as condicbes de
existéncia do discurso propagado pelos estudantes e, mais do que isso,
identificar quais os efeitos que as propostas de ensino produziram sobre os
processos de ensino e de aprendizagem desses estudantes. Identificados os
efeitos, fez-se um movimento de voltar a proposta de ensino, buscando pelas
acOes docentes que produziram esses efeitos, obtendo-se assim, as acdes
pedagdgicas emergentes. Vale ressaltar que as acdes sdo emergentes uma vez
gue so6 foram consideradas como acbes pedagogicas aquelas cujos efeitos
produzidos criaram condi¢cdes de possibilidade para a comprovacédo da hipotese
assumida na tese.

Nesse sentido, na proxima secdo, apresentam-se alguns resultados
obtidos, evidenciando-se os efeitos produzidos pelas propostas de ensino, com
destaque as acdes emergentes desses efeitos. Além disso, prioriza-se as
convergéncias e diferencas entre os resultados de cada aplicacdo da proposta

para o ensino de Progressdes Aritméticas.

RESULTADOS

A primeira realizacao da proposta de ensino foi em 2017 e resultou em

seis diferentes efeitos nos processos de ensino e de aprendizagem dos

10
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estudantes participantes, criando condi¢cbes para a emergéncia de quatro agoes
pedagdgicas. O Quadro 2 apresenta os efeitos e acdes emergentes da primeira

aplicacao da proposta:

Quadro 2: Efeitos e acbes emergentes da primeira aplicacdo da proposta
Acoes Efeitos
Evidencia a necessidade de os estudantes recorrerem a
Iniciar um conceito com resolucdo de | habilidades de leitura, interpretacéo e raciocinio logico.
problemas historicos. Proporciona o entendimento de que existem distintos modos
de matematizar.
Motivar a criacdo de uma forma prépria | Oportuniza que a aprendizagem do conceito seja conduzida
de resolver os exercicios de outro modo.
Oportunizar a resolucdo de exercicios
sem privilegiar um Unico jogo de | Possibilita a reflexdo dos estudantes sobre a hegemonia da
linguagem. Matematica Escolar.
Solicitar a realizacdo de pesquisas | Cria condi¢bes para compreender questdes relacionadas aos
sobre a Histéria da Matematica, | contextos nos quais determinados conceitos matematicos
destacando as contribuic@es de distintas | emergiram.
civilizagtes. Possibilita aprendizagens para além do conceito especifico a
um componente curricular.

Fonte: Retirado de SANTOS (2020)

Ja em relacdo a segunda aplicacdo da proposta de ensino, 17 distintos
efeitos foram produzidos sobre os estudantes, dando origem a seis acdes

pedagdgicas emergentes, como € possivel verificar no Quadro 3.

Quadro 3: Efeitos e acdes emergentes da segunda aplicacdo da proposta
Acles Efeitos
Possibilita movimentos de contraconduta frente aos processos de
Oportunizar a consulta em livros | ensino e de aprendizagem da Matematica.

especificos de Histdria da Motiva para 0s processos de ensino e de aprendizagem.

Matematica Proporciona aprendizagens que néo se limitam aos conceitos
presentes no conteldo programatico.

Propiciar momentos em grupo Contribui para o esclarecimento de ddvidas.

para discussoes, reflexdes e Cria um ambiente dialégico.

compartilhamentos Propicia aprendizagens.

Iniciar um conceito com Mobiliza a interpretacdo e o raciocinio Idgico.

resolucéo de problemas Combate a inércia que decorre do ensino regulado pela

histéricos. reproducao.

Oportuniza que a aprendizagem do conceito seja conduzida de
outro modo.

Motivar a criagdo de uma forma Mostra que ha diversos modos de matematizar

propria de resolver os exercicios. | Favorece uma reflexdo sobre a hegemonia do modo de
matematizar da Matematica Escolar.

Possibilita identificar as semelhancas de familia entre os distintos
jogos.

Mostra que ha diversos modos de matematizar.

11



. XV SNHM

Seminario Nacional de Histdria da Matematica
SBHMat

/YY/ SVaM Abril de 2023

G Pkt s v b /e SOCIEDADE BRASILEIRA DE HISTORIA DA MATEMATICA

Maceid - AL

Comparar os jogos de linguagem | Oportuniza que a aprendizagem das formulas seja conduzida de
de distintos modos de outro modo.
matematizar.

Possibilita a reflexdo dos estudantes sobre a hegemonia da
Matematica Escolar.
Favorece a compreensao de que em diversos casos nNdo é preciso

Oportunizar a resolucédo de decorar formulas e aplicar regras estabelecidas a priori.
exercicios sem privilegiar um Destaca a possiblidade de elaborar estratégias préprias de
Unico jogo de linguagem. resolucéo.

Mostra que ha diversos modos de matematizar.
Faculta aos estudantes a oportunidade de escolher uma linguagem
mais significativa e compreensivel.

Fonte: Retirado de SANTOS (2020)

Observa-se que os efeitos da proposta nos processos de ensino e de

aprendizagem foram diferentes nos dois anos em que a proposta foi realizada.

7z

Entre os efeitos, € relevante destacar que apesar dessas diferencas, alguns
efeitos estdo presentes em ambas aplicagdes, como, por exemplo, os efeitos
relacionados a: compreensao, por parte dos estudantes, de que existem
diferentes modos de matematizar; oportunidade de que a aprendizagem do
conceito seja conduzida de outro modo; reflexao sobre a hegemonia do modo de
matematizar da Matematica Escolar; possibilidade de aprendizagens para além
do conceito especifico a um componente curricular.

Frente a esses efeitos, é relevante mencionar as finalidades para o uso
pedagdgico da Histéria da Matematica, propostas por D’Ambrosio (2000), que

sdo:

1. para situar a Matematica como uma manifestagéo cultural de
todos 0s povos em todos 0s tempos, como linguagem, oS
costumes, os valores, as crencas e 0s habitos, e como tal
diversificada nas suas origens e na sua evolugdo; 2. para
mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas € uma das
muitas formas de Matematica desenvolvidas pela humanidade;
3. para destacar que essa Matematica teve suas origens nas
culturas da antiguidade mediterranea e se desenvolveu ao longo
da Idade Média e somente a partir do século XVII se organizou
como um corpo de conhecimentos, com um estilo proprio; 4.
para saber que desde entdo a Matematica foi incorporada aos
sistemas escolares das nacdes colonizadas, se tornou
indispensavel em todo o mundo em consequéncia do
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico, e avaliar
as consequéncias socio-culturais dessa incorporacao.
(D’AMBROSIO, 2000, p. 248).

12
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Nesse sentido, pode-se afirmar que, dentre a diversidade de efeitos que
a proposta de ensino sobre Progressfes Aritméticas causou nos processos de
ensino e de aprendizagem dos estudantes, alguns desses efeitos, sobretudo
aqueles que foram comuns as duas aplicacdes da proposta, vdo ao encontro das
finalidades do uso pedagodgico da Histéria da Matematica, na perspectiva de
D’Ambrosio.

Assim como em relacdo aos efeitos, sobre a acdes identifica-se que
algumas emergiram em ambas aplica¢gbes da proposta, como as ac¢des de: iniciar
um conceito com resolucdo de problemas histéricos; motivar a criagdo de uma
forma prépria de resolver os exercicios; oportunizar a resolugdo de exercicios
sem privilegiar um Unico jogo de linguagem. Contudo, é relevante observar que,
apesar dessas acoes terem emergido nas duas propostas, alguns dos efeitos
por elas produzidos sé&o distintos, como se verifica nos Quadros 2 e 3. Esse fato
vai ao encontro das hipéteses assumidas neste texto, de que ndo existe uma
metodologia capaz de atingir a todos os estudantes do mesmo modo, produzindo
as mesmas aprendizagens e 0s mesmos efeitos.

Por fim, cabe destacar que as ac¢des pedagodgicas emergentes foram
constituidas a partir de enunciagcbes como: “Isso me faz pensar que a
Matematica é algo realmente impressionante. Vocé pode fazer uma conta de mil
formas diferentes que no final o resultado é o mesmo. E o fato de ter varios
caminhos para chegar no resultado torna isso mais facil pois cada um se
familiariza com um modo diferente.”4. Ademais, a analise mostra que a insercao
da leitura de livros de Histéria, nas aulas de Matematica, oportunizou aos
estudantes movimentos de contraconduta, o que vai ao encontro do que afirma
Lara (2019, p.62): “A Etnomatematica, nessa perspectiva, pode ser considerada
como uma contraconduta capaz de contribuir para reaparicdo desses saberes,

ou nas palavras de Foucault, para insurreicdo dos saberes sujeitados.”.

4 Optou-se por escrever as respostas dos estudantes entre aspas e em italico para diferenciar
de citagOes tedricas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste texto foi refletir sobre os efeitos, e as acoes
pedagodgicas emergentes de uma mesma proposta de ensino, quando aplicada
em dois momentos diferentes. Como j& se esperava, os resultados obtidos em
ambas as aplica¢Bes ndo foram iguais, isso, porque, cada estudante € fruto de
uma forma de vida e aprende de uma maneira.

A segunda aplicacao da proposta gerou mais efeitos quando comparada
a primeira aplicacdo, havendo, portanto, um grande nimero de efeitos diferentes
nos processos de ensino e de aprendizagem. Contudo, apesar das diferencas,
€ relevante observar que os efeitos produzidos em comum sao justamente
aqueles que vao ao encontro do referencial teorico utilizado, baseado
fundamentalmente nas teorizacées de Foucault e Wittgenstein, em sua fase de
maturidade, e na articulagcao entre Etnomatematica e Historia da Matemética.

Além disso, observa-se que esses mesmos efeitos vdo ao encontro das
finalidades do uso pedagdgico da Historia da Matematica, na perspectiva de
D'Ambrosio (2000). Nesse sentido, pode-se concluir que, apesar das propostas
de ensino terem produzido efeitos diferentes em suas duas aplicacdes, de modo
geral, as acdes emergentes criam condi¢cdes de possibilidade para que os
estudantes compreendam a existéncia de distintos modos de matematizar,
contribuindo assim para a reflexdo sobre a hegemonia dos jogos de linguagem

presentes na Matematica Escolar.
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