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RESUMO

Este trabalho é um breve relato acerca do desenvolvimento das Equacdes Diferenciais,
desde a Acta Eruditorum, perioddico no qual relatou o termo pela primeira vez em um
artigo de Leibniz, no final do século XVII até meados do século XVIII, com estudos mais
aprofundados acerca do assunto, uma vez que ja tinham ciéncia das ferramentas a
serem utilizadas para resolver problemas sobre fen6menos naturais. O objetivo deste
trabalho € apontar alguns estudiosos das matematicas do periodo entre meados do
século XVII e XVIII, que contribuiram com o desenvolvimento das Equacgfes
Diferenciais, identificando as equacdes que provocaram alguns métodos de resolugéo.
As fontes utilizadas para a escrita estdo fundamentadas nos estudos da Acta Eruditorum
de 1684 autoral de Leibniz, que é uma fonte primaria; os escritos de Kline (1992),
Wussing (1998), Rossi (2001), para tratar sobre a histéria da ciéncia e histéria da
matematica; Miceli (2013) para contribuicdes acerca dos contextos histéricos da Idade
Moderna, visto que é o contexto em que as Equacdes Diferenciais foram apresentadas
ao publico e tratar sobre a investigacao histérica na matematica proposta, utilizamos
Mendes (2009, 2015 e 2022). As equacbes diferenciais sdo uma area de pesquisa em
Matematica, portanto desejamos que os/as leitores/as e estudantes observem a
maneira ndo linear do desenvolvimento histérico que difere dos que estao inseridos nos
curriculos dos cursos.

Palavras-chave: Equacdes Diferenciais. Historia da Matematica. Leibniz. Bernoulli.
Euler.

1. Introducdao

Neste trabalho, tratamos acerca de alguns estudiosos que participaram
do desenvolvimento das Equacdes Diferenciais (ED) durante o final do século
XVII até meados do XVIII, juntamente com as necessidades existentes durante
o Renascimento, ou seja, problemas correspondentes aos fenbmenos naturais

que necessitavam de respostas matematicas e que contribuiram para que as
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tornassem em area de conhecimento matematico amplamente estudada nos
séculos vindouros.

A ldade Moderna foi um periodo sucessor a Idade Média, que comecou
em meados do século XV, por volta de 1453 juntamente com a tomada de
Constantinopla pelo Império Otomano e antecedeu a Idade contemporanea, por
volta do final do século XVIII, segundo Miceli (2013). Apontaremos alguns
acontecimentos ocorridos na politica, artes, economia, relaces sociais e religido
em toda a Europa, embora tais mudancas néo tenham seguido uma cronologia
parecida, ou seja, cada pais teve um ponto de desenvolvimento que diferia dos
demais, uma vez que o contexto de cada nacéo era diferente.

Enquanto as grandes navegacfes estavam em ascensdo entre 0S
séculos XV e XVI, cujos paises que mais se destacavam nesta atividade eram
Portugal e Espanha, por acdo das diversas atividades maritimas, das quais,
citamos a exploracdo dos continentes, dentre eles o americano. A Inglaterra
estava em outra fase de sua economia, com a ascensao da burguesia. Foi um
periodo marcado por guerras, como por exemplo, a dos Trinta anos, que
interrompeu o crescimento do Império Romano, ja a Franga conquistou influéncia
entre os paises da Europa Continental, conforme afirma Wussing_(1998).

Podemos observar que a Europa, como continente, possuia varias
particularidades em seus paises, uma vez que eles tinham necessidades
distintas, considerando que esse foi um dos fatores que influenciaram a nao
homogeneidade do conhecimento cientifico naquele periodo.

Observemos que para cada momento que 0S paises passavam, temas
das ciéncias naturais ou fisicos eram abordados, porém, necessitavam de
ferramentas para alcancarem seus propositos. A astronomia contribuia com as
navegacdes, que avancava ha séculos, porém, a chegada da bussola ao
ocidente provocou um desenvolvimento no ramo. Mais tarde, continuaram as
pesquisas sobre a tematica e estudiosos puderam provar matematicamente as
rotas e menores distancias para que as trajetérias fossem menos trabalhosas,
com isto, gerando um melhor custo-beneficio.

A ascensao do capitalismo que tomava conta da Inglaterra no século XV

promovendo uma solidificacdo da burguesia e dos arrendatarios, que segundo
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Miceli (p. 137) estavam “comprometidos com a sociedade que emergia dos
destrocos do mundo medieval, ainda representado no Estado nacional
absolutista”, também podemos destacar os estudos realizados por Barrow e
Wallis acerca do Calculo Infinitesimal e que antecederam o Célculo Diferencial e
Integral cuja definicdo est4 atribuida a dois pesquisadores, Newton e Lebniz.

A Franca foi um dos bercos da revolucdo cientifica europeia, pois
matematicas eram desenvolvidas como a geometria analitica com Descartes, 0
Célculo Diferencial e Integral com Leibniz. Foi um periodo em que 0os mecenas

subsidiavam os encontros entre cientistas, conforme Rossi (2001, p. 265):

O mecenatismo esteve presente também na Franca, mas
lugares reais ou “ideais” para encontros entre cientistas se
formaram também de modo espontédneo, como no caso da
complexa rede de correspondéncia e de rela¢des (abrangia em
torno de 40 cientistas) mantida por Marin Mersenne (1588-1648)
em uma época, € bom nos lembrarmos disso, que precede a
circulacdo de jornais, periddicos e na qual o intercambio de
cartas € o canal privilegiado para qualquer intercambio
intelectual. (ROSSI, 2001, p. 265)

Os mecenas cooperaram fortemente com a Revolugéo Cientifica de toda
a Europa, vale salientar que os patrocinios também abrangiam a classe artistica
colaborando diretamente com o desenvolvimento dessas categorias.

A conjuntura da época e o arcabouco do conhecimento matematico
acumulado até aquele momento, permitiu que tematicas das Matematicas
fossem amplamente estudadas e desenvolvidas, como enfatiza Wussing (1998,
p.118)

Trés foram as principais conquistas das matematicas durante os séculos
XVII e XVIII: em primeiro lugar, a geometria analitica; em segundo, a matematica
infinitesimal (célculo diferencial e integral, séries de poténcias); e em terceiro e
altimo lugar, a formacdo de um conceito fundamental das matematicas, o
conceito de funcao.

Observemos que a partir do momento em que 0sS pesquisadores
dispunham de ferramentas para desenvolverem as tematicas citadas acima,

entre os séculos XVII e XVIIl, o desenvolvimento cientifico destacou-se
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positivamente, uma vez que o contexto histérico permitiu que elas permanecem
relevantes até a atualidade.

Foi um periodo de descobertas, cientificas, comerciais, exploratérias
como as das col6nias americanas, religiosas com a reforma protestante, cultural
com a figura dos mecenas, com investimentos nas areas por meio dos mecenas
ou de governantes interessados nas ciéncias praticadas pelos renascentistas
que pensavam com ideias humanistas capazes de justificar os eventos da
natureza. Vale salientar que, segundo Rossi (2001, p. 27) a “ciéncia moderna
ndo nasceu no campo da generalizacdo de observacdes empiricas, mas no
terreno de uma analise capaz de abstragbes”, tais conceitos abstratos foram
capazes de justificar os fenbmenos naturais por meio de conceitos fisicos, que
Rossi (2001) chama de “matematizacao da fisica”.

A matematizacdo da fisica citada por Rossi (2001) auxilia com a
compreensdo de uma matematica que pode evidenciar os fatos narrados pela
prépria natureza propiciando descobertas e progresso, sendo considerada um
recurso importante para o conhecimento cientifico, de modo que, por exemplo,
0s modelos de equacbes diferenciais que podem ser vislumbradas como um

desses meios de justificacdo de tais fenbmenos. Para Rossi (2001),

A nova matematica que vem consolidando-se entre a primeira
metade do século XVII e o comec¢o do XVIII é sem davida o mais
poderoso instrumento tedrico que tenha sido construido pelos
seres humanos no decorrer da histéria. (ROSSI, 2001, p.252)

Buscando compreender a matematica possuidora de instrumentos
tedricos importantes para aquela época, desejamos assimilar o processo que
conduziu Leibniz, em 1684, a referir-se — em uma publicacdo que tratava sobre
mMAaximos e minimos, ou seja, topico correspondente ao calculo diferencial —
sobre uma equacdao diferencial, quando tratava acerca da regra de multiplicacéo
de funcbes derivaveis.

Um dos motivos para utilizar os primérdios das Equacdes Diferenciais
estd na tentativa de buscar na Histéria da Ciéncia ou Historia da Matematica a
compreensao dos contextos em que o0 seu desenvolvimento estava inserido,

analisando a conjuntura histérica, no que tange o0s interesses politicos,
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religiosos, sociais, culturais e econémicos para a assimilagdo dos critérios que
permitiram consolidar o entendimento inicial das ED’s no século XVII e que se
desdobrou até o século seguinte. Um autor que defende esta pratica € Mendes

(2015) ao afirmar que:

As préticas socioculturais ao longo de toda a nossa histéria
humana, os problemas surgem e 0s grupos sociais, em todas as
suas formas de organizacdo, tentam responder as questdes
evidenciadas por tais problemas. (MENDES, 2015, p. 62)

A procura de respostas para problemas em aberto, provocados pelos
fendbmenos naturais, € considerada pelo autor como a construcdo de uma
epistemologia, no que tange a investigacdo acerca da producdo de
conhecimento. Essa historia da ciéncia que analisa os fatores externos
compactua com a ideia de examinar o contexto historico de maneira mais ampla,
pois busca entender os interesses ideoldgicos capazes de justificar a motivacéo
que influenciou o direcionamento do desenvolvimento cientifico, para este
trabalho, das equacdes diferenciais.

Naguele periodo, alguns estudiosos das mateméaticas preocupavam-se
em resolver dilemas correspondentes das ciéncias naturais, porém buscavam
ferramentas capazes de soluciona-las, sendo assim, decidimos explorar uma
cronologia desde Leibniz até Euler a fim de buscar as motivacfes para que
sejamos capazes de compreender a maneira que 0s estudiosos pensaram cada
modelo apresentado utilizando o conhecimento matematico existente na época.
Para Alfonso-Goldfarb (1994),

Os cientistas, diziam, mesmo aqueles envolvidos com ideias
tedricas altamente abstratas ndo tinham como deixar de ser
influenciados pelo meio social. E as necessidades, proibigcdes ou
discussbes desse meio acabariam se refletindo na obra
cientifica. (ALFONSO-GOLDFARB, 1994, p. 76)

A ideia da autora converge com o estudo das Equacgdes Diferenciais, por

ser um setor com conteudos disciplinares pertencentes a um campo teérico
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denso e abstrato, por causa dos célculos mateméticos realizados para resolver
0s problemas.

O objetivo deste trabalho é apontar alguns estudiosos das matematicas do
periodo entre meados do século XVII e XVIII, que contribuiram com o desenvolvimento
das Equacdes Diferenciais, identificando as equagdes que provocaram alguns métodos
de resolucao.

O Calculo Infinitesimal contribuiu com as ideias do Célculo Diferencial e
Integral e outra area de pesquisa que surgiu paralelamente foram as Equacdes
Diferenciais, termo apresentado por Leibniz na Acta Eruditorum de 1684,
segundo Struik (1969, p.4), embora tenham surgido em periodos préximos, as
ED’s eram tidas como outra area para ser pesquisada.

Também recorremos a Kline (1992) sobre os fatos historicos do século
XVII, colaborando com a cronologia que promoveu o desenvolvimento da teoria,
desde os primérdios, passando pela familia Bernoulli, até as contribui¢cdes de
Euler para resolucdo dos problemas existentes, como por exemplo, o da
catenaria, braquistécrona e isocrona.

Para Roque (2012, p. 209),

A partir do final do século XVII, problemas como o “inverso das
tangentes”, estreitamente relacionados a estudos fisicos,
passaram a requerer uma curva como solugéo do problema cujo
dado era a reta tangente. Isso quer dizer que a incognita do
problema passou a ser uma curva, uma lei de variacdo. O poder
da arte da invencdo de Leibniz para resolver problemas desse
tipo foi, em grande parte, responsavel pelo reconhecimento
dessa arte como uma ferramenta fundamental da matematica.
Esse tipo de problema faz intervir o que chamamos, hoje, de
equacéo diferencial. (ROQUE, 2012, p. 209)

Para Leibniz, as curvas possuiam caracteristicas entre suas
coordenadas, dentre elas, as propriedades infinitesimais. Podemos citar a
braquistocrona e a tautécrona como exemplos de arcos de cicloides invertidas
gue sdo modeladas por uma lei de formacao com variaces. Antes de Leibniz,
estudiosos ja versavam acerca da tematica, € o caso de Christiann Huygens
(1629 - 1695) — que se preocupava com 0 movimento pendular do reldgio

(isocronismo pendular) e — um dos possiveis motivadores de Leibniz.
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Depois disso, os irmaos Bernoulli (Jakob e Johann) também se
interessaram, mais tarde, Euler e assim vieram outros estudiosos que deram
andamento as pesquisas. Segundo Kline (1992), os problemas que vieram
posteriormente a definicdo de equacéao diferencial, Johan Bernoulli, que tinha o
viés epistemoldgico de Leibniz, resolveu o problema da braquistocrona, em
1696, uma cicloide invertida que verifica o caminho percorrido por uma curva em

menos tempo, dados dois pontos cuja equacédo € dada por (Q)Z _ay-
dx y
A divulgacéo cientifica da renascenga ganhou um aliado com a invencéo

da imprensa, ocorrida no final do século XV. Cartas e outros recursos de
comunicacdo passaram a ser utilizados como forma de propagacdo das
descobertas cientificas da época, dentre eles, os periddicos, dos quais
enfatizamos a Acta 3Eruditorum, o qual serviu de transmiss&o para ascensao das
Equacdes Diferenciais. E importante enfatizar que os estudiosos da época nio
confiavam plenamente na maneira de envio das correspondéncias, portanto, as
cifravam para que as informacfes ndo fossem desviadas e chegassem nas
pessoas erradas.

A seguir, trataremos sobre os métodos de resolucdo de Equacles
Diferenciais e os problemas que contribuiram com a criatividade dos estudiosos

para que pudessem desenvolvé-los.
2. Alguns métodos de resolucédo de Equacdes Diferenciais

Como mencionado anteriormente, para uma pesquisa histérica, ha
necessidade de compreender o contexto em que as descobertas foram feitas, no
gue concerne acerca da economia, religido, sociedade e cultura para explorar os
conceitos matematicos, dentre eles, das Equacdes Diferenciais, juntamente com
seus métodos de resolucdo. Portanto, faremos uso da Histéria da Matematica

para que possamos compreender os problemas surgidos durante a renascenca,

¥ Segundo Burke (2003), a Acta Eruditorum foi uma revista criada no século XVII, em
Leipzig, na Alemanha que abordava temas eruditos ou culturais como teologia, direito,
medicina, matematica, histdria, dentre outros.
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que culminaram com as ED’s e o motivo de formular novas ferramentas capazes
de soluciona-los.

A ideia de considerar o contexto histérico se da pela necessidade de
também compreender a criatividade matematica exigida para a resolucdo de
problemas relacionados aos fenbmenos naturais, dos quais suscitou no conceito
das Equacdes Diferenciais, feito por Leibniz. Mendes (2022, p. 29) afirma que “a
partir dos tipos de episteme em que ancoramos nossas maneiras de conformar
nossas explica¢des historicas, tanto no modo de pesquisar, como no estilo de
escrita da histérica”. O autor defende que a episteme apresenta os meios de
realizacdo da pesquisa, além de difundir que os interesses epistémicos do
pesquisador devem ser considerados, por causa dos ideais que sua
personalidade foi formada.

Conforme Miguel (1993, p. 113), para que

A histéria da matematica possa efetivamente desempenhar o
papel auxiliar na promog¢édo de uma aprendizagem significativa,
ndo podemos jamais nos esquecer de que a rede de
significagcdes que envolve as ideias matematicas €, ela propria,
uma constru¢cdo social, uma vez que ndo sO a atividade
matematica, como toda atividade humana é uma experiéncia
social construtora de significados. (MIGUEL, 1993, p. 113)

O autor afirma que as questbes sociais sdo importantes para que a
histéria da matematica tenha uma aprendizagem com significado, pois as
atividades humanas fazem parte do contexto que o individuo esta inserido.

Identificadas as Equacdes Diferenciais, seus métodos de resolucao
podem ter surgido por causa da necessidade que os estudiosos tinham para
resolver problemas especificos, cuja construcédo do conhecimento foi conduzida
no meio em que eles estavam inseridos e perceberam a necessidade de agirem
para que obtivessem algum resultado, uma vez que as discussfes nao se
prendem somente aos modelos diferentes de historia do universo, mas a propria
possibilidade de fazer daquela histéria o objeto de uma investigacdo cientifica,
conforme enfatiza Rossi (1998).

De fato, a matematica infinitesimal corroborou diretamente com o

desenvolvimento das equacdes diferenciais e seus métodos de resolucdo, pois
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estabeleceu algumas ramificacbes devido ao crescimento do conhecimento
matematico, dado isso ampliou o caminho para que outras matematicas fossem
desenvolvidas. Além do mais, surgiram problemas técnicos acerca de Mecanica
e Astronomia e que naguele momento, puderam ser resolvidos, devido ao
surgimento desse célculo.

A Enciclopédia Britanica (2022) define Equacéo Diferencial como uma
“declaracdo matematica contendo uma ou mais derivadas— isto é, termos que
representam as taxas de variagcdo de quantidades que variam continuamente”
cuja solucéo é formada por funcdes ou familia de funcdes.

Wussing (1998) afirma que Newton e Leibniz precisaram, ou se
utilizaram, do conhecimento do célculo infinitesimal para operar seus problemas
fazendo uso das equacoes diferenciais, proporcionando a ampliagdo de uma
area gue iniciou com o intuito de resolver questionamentos matematicos (e
fisicos), considerados particulares e atingiu generalizacdes que temos,
atualmente, como modelos matematicos capazes de soluciona-los. Vale
salientar que as solucdes gerais e particulares das Equacgdes foram evidenciadas
em meados do século XVIII.

Em uma carta escrita a Huygens, no ano de 1691, Leibniz apresentou o método
de resolucéo de uma ED por meio da separacdo de variaveis, com o modelo
yz_; = F(0)g)’ cuja separacdo dessas variaveis deixa a igualdade da seguinte

maneira_dx _ g
f(x) y

encontrar sua resolugao.

dy due para resolver, basta integrar ambos os membros para

Anos mais tarde, em 1694, Leibniz tentou reduzir a equacao diferencial
linear de primeira ordem y' 4+ P(x)y = Q(x) & quadraturas, por meio de
mudancas de variaveis, porém, em 1695, Johann Bernoulli propés um problema,
cuja resolucdo foi por meio do que chamamos atualmente de Equacao de

Bernoulli e € definida como % = P(X)y + Q(x)y" sendo melhorada por Leibniz

e Jacques Bernoulli.
No mesmo ano, Leibniz e Johann Bernoulli introduziram o problema para
encontrar uma curva ou uma familia de curvas como a braquistécrona, isécrona

e catenaria que transpassam um angulo dado a uma familia de curvas dadas, e
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foi denominado de “trajetérias para curvas secantes”, conforme Kline (1992, p.
630) cujas resolugdes necessitaram do conhecimento das ED’s. Roque (2012,
p. 208) afirma que “a pesquisa em torno de fenébmenos fisicos relacionados a
propriedades de curvas era comum na €época e muitas vezes ligava-se ao
desenvolvimento de artefatos técnicos”.

Johann Bernoulli também descreveu a equacdo que modela o
lancamento de um projétil em um meio cuja resisténcia é proporcional a uma
poténcia da velocidade, e a equacdo que modelou para resolver o problema é
uma variacdo da equacao de Bernoulli, desenvolvida inicialmente, por Jacques
Bernoulli e utilizada para resolucdo de outros problemas fisicos. A equacéao é

mﬂ kvt=m
e V" =mg.

Isso Clairault publicou artigos entre 1739 e 1740 sobre o formato
terrestre e modelava equacdes para resolver seus problemas, e nisto,
apresentou a equacao exata M(x,y)dx + N(x,y)dy = 0.

E as condi¢des para resolvé-la sdo que a equacédo deve ser exata se

suas derivadas parciais forem iguais, ou seja, aM _ aN. Kline (1992) também
ady ax

menciona que Euler, entre os anos de 1734 e 1735, escreveu sobre as condi¢des
de resolugdo de uma equacdo exata, além de identificar a necessidade de
encontrar os fatores integrantes, caso as derivadas parciais fossem distintas.
Mesmo com esta diferenca de alguns anos, o método esta relacionado aos dois
pesquisadores.

Problemas correspondentes aos fenbmenos fisicos que geravam
modelos de equacdes diferenciais de segunda ordem comecgaram a surgir no
final do século XVII. Kline (1992, p. 635) cita que “Jacques Bernoulli se planted
el problema de la forma de una vela bajo la presion del viento, el problema de la

velaria, lo que llevé a la ecuacion de segunda ordem 2z, (dy
ds?  \ds
longitud de arco”“, como podemos observar, os inimeros problemas que

)3, donde s es la

geravam modelos de equacdes diferenciais, sendo eles de primeira ou de

4 Jacques Bernoulli colocou o problema da forma de uma vela sob a pressdo do vento, o problema da vela,
que levou a equagdo de segunda ordem d2x/ds2=(dy/ds)"3, onde s é o0 comprimento de arco.
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segunda ordem, surgiam no mesmo periodo e 0s estudiosos procuravam
resolvé-los.

Diferente da sequéncia sugerida pelos livros didaticos que abordam
equacdes diferenciais, os problemas fisicos e naturais ndo possuem a mesma
ordem cronoldgica, pois para organizacdo dos contetudos disciplinares,
possivelmente, perceberam a viabilidade da atual ordem utilizada, mesmo
divergindo do contexto histérico, politico, cultural, social e econdmico que a
problematica foi resolvida. Por exemplo, ndo esperaram desenvolver todos os
métodos de resolucao de equacdes de primeira ordem, para depois contribuirem
com as solucdes das de segunda ordem. Com isto, vale a afirmativa de Mendes
(2009, p.46) que,

A Matematica é um saber gerado pela sociedade humana e por
consequéncia, possui uma  histéria. Todavia, esse
conhecimento, certamente, amplia-se em conteldo escrita e
simbologia ao longo do tempo, de forma nao-linear, porém,
tracada por controvérsias, debates, divergéncias, renovacgoes e
atualizagdes incessantes.” (MENDES, 2009, p. 46)

Mendes (2009) corrobora o pensamento de que o desenvolvimento
matematico ocorreu de maneira nao linear, dos quais alguns perduraram por
muitos séculos.

As equacdes de segunda ordem contribuem com solucdes de problemas
referentes as cordas vibrantes, que vinham se arrastando desde a Antiguidade,
com os pitagéricos e que s6 no século XVII, periodo que os estudiosos tinham
ferramentas suficientes para dar resposta aos questionamentos. E uma tematica
com diversas especificidades de como a vibragdo da corda pode ser feita, uma
vez que para cada forma que a corda € vibrada, surge um tom distinto e os
estudiosos perceberam a necessidade de estuda-los e aprofundar o assunto.

Taylor (1685 — 1731) desenvolveu uma equacéo de segunda ordem que
resolve o problema de uma corda vibrante tensionada, cuja equagao foi

estabelecida por gx2 = gyy, tomando ; _ [%2 + 2 32 e a variagao em relagao ao

tempo. JA em uma correspondéncia trocada, em 1727, entre Johan Bernoulli e
seu filho, Daniel Bernoulli acerca da corda elastica sem carga, carregada com n

massas iguais e espacadas igualmente, dado isso, modelaram a equacg&o do
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movimento harmdnico simples por métodos analiticos a2x) _
dx?2

cita que nem Taylor e nem Bernoulli estudaram equacdes de ordens superiores

x Kline (1992)

sobre as cordas vibrantes.

Os trabalhos sobre mecéanica, mais precisamente, sobre o movimento
pendular, o lancamento de projéteis com a resisténcia do ar, que eram estudados
por Euler na terceira década do século XVIII exigiram que ele se interessasse
por equacoes diferenciais de segunda ordem. Euler estabeleceu uma classe de
equacOes de segunda ordem, reduzidas por meio de mudanca de variaveis para
as de primeira ordem, como podemos observar gx™mdx?P = y"dyP-2qd2y.

Em 1733, Daniel Bernoulli publicou um artigo intitulado “Teoremas sobre
oscilaciones de cuerpos conectados por un hilo flexible y de uma cadena

verticalmente suspendida” apresentando a equacao diferencial de segunda

ordem ai(xz_z)_l_yzo.

Daniel Bernoulli desenvolveu, porém de maneira pouco didatica,
conforme Klien (1992) o deslocamento em funcdo do tempo, de modo que seu
trabalho permaneca, do ponto de vista matematico, no campo das equacdes
diferenciais. e o0 mesmo que os modos simples (os harménicos), que ele
explicitamente identificou como movimentos reais, podem ser sobrepostos para
formar movimentos mais complicados.

Outro estudioso das matematicas que também pesquisou sobre essas
equacOes diferenciais foi Euler, ele € um dos seus primeiros trabalhos sobre a
tematica foi um artigo que tratava sobre a oscilagcdo de fios flexiveis carregados
com a quantidade arbitraria de pesos. Seus resultados sdo parecidos com os de
Bernoulli, porém Kline (1992) afirma que sao resultados mais claros.

N&o podemos esquecer dos métodos de resolucdo de equacodes
diferenciais por meio de séries de poténcias, tema que também é abordado nos
cursos de educacdo superior e que possui importancia para solucionar
problemas fisicos, sobre os fendmenos naturais, além de exercicios puramente
matematicos. Algumas equacdes diferenciais necessitavam do conhecimento de
séries para serem solucionadas, podemos mencionar alguns estudiosos que se

utilizaram desse tema como Newton que utilizou séries para resolver algumas
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integrais, além disso, utilizou-as para resolver equacdes diferenciais de primeira
ordem. Leibniz, Euler e Wallis foram alguns dos pesquisadores que resolveram
equac0es diferenciais por meio de séries.

Newton utilizou-se do conhecimento das equacfes diferenciais para
tratar os sistemas de equacOes. com o intuito de resolver problemas que
envolviam astronomia e a formulagcéo de suas leis.

Sobre 0 método da variacdo de parametros, podemos observar que
Euler, Laplace e Lagrange foram alguns dos estudiosos que escreveram sobre
0 método, porém os dois primeiros utilizaram para problemas particulares, e o
terceiro generalizou o0 método para os diversos problemas das ciéncias naturais-
como por exemplo, resolver problemas acerca do sistema solar- cuja equacéo
diferencial estabelecida por Lagrange foi py + ¢y’ + Ry" + -+ vy™ = x , com

X, P, Q e R funcdes de x.

3. Consideracdes Finais

Como esperado, apontamos alguns estudiosos e os métodos de
resolucao de problemas que contribuiram com o desenvolvimento das equacdes
diferenciais, tema que atualmente € uma area de pesquisa da Matematica e que
possui suas particularidades.

Diversos problemas fisicos e matematicos ficaram sem solucao, pois o0s
pesquisadores nao dispunham de ferramentas suficientes para resolvé-los, mas
0 advento do célculo infinitesimal que culminou no Célculo Diferencial e Integral
criou artificios para que tais questionamentos fossem elucidados por meio das
equac0es diferenciais.

Com isto, descrevemos sucintamente o desenvolvimento de alguns
métodos de resolu¢cdo dessas equacdes, desde a primeira vez que foi citada por
Leibniz até os sistemas de equacdes diferenciais, passando por equacdes

lineares e nao lineares de primeira ordem, equacgdes de segunda ordem.
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