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RESUMO

Durante os séculos XV e XVI, houve uma grande necessidade de explorar os mares, o periodo
das grandes navegacfes. Por isso alguns instrumentos nauticos passaram a ser mais
utilizados para auxiliar na localizacdo. Desse modo, a astronomia se tornou uma importante
ciéncia para a época, porque esse conhecimento era essencial para se localizar em alto-mar.
E nesse cenario que surge o tratado Libros del saber de astronomia, escrito e publicado em
Madri, no periodo de 1863-1867. Consiste em um compilado com cinco volumes e cada um
versa sobre instrumentos e conhecimentos astronémicos, sob a supervisédo do Rei D. Afonso
X, que comandava as mentes de destaque do seu reino. Dessa forma, a estruturagcédo
metodoldgica do trabalho é qualitativa de caracteristica descritiva e tem por objetivo
documentar informacdes iniciais envolvendo aspectos contextuais e historiograficos do
tratado e do instrumento Quadrante Nautico. Como resultado, percebemos que o quadrante
nautico proposto no tratado, traz diversos conceitos de Geometria, como o desenho
geomeétrico, que podem ser estudados durante a formacao de professores, integrando, assim,
a Historia e o ensino de Matematica.
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INTRODUCAO

A histéria da Matematica, assim como as diversas areas componentes da
ciéncia, tem papel importantissimo para a educagédo. Para além disso, ela € um
instrumento de resgate da prépria identidade cultural e € um recurso didatico utilizado
na Educacdo Matematica, no qual une-se o passado e 0 presente para a construcao

de um conhecimento.
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Dentre os varios objetos de estudos da histéria da Matematica,
encontramos 0s instrumentos matematicos antigos, que possibilitaram a mobilizagcéo
de “varios tipos de conhecimento relativo ndo s6 a sua materialidade, mas também as
diferentes formas de manipulacdo e adequacao fisicas para ser utilizado na pratica”
(SAITO, 2013, p. 1154). Estes objetos podem mostrar conhecimentos na articulacao
entre o saber e o fazer, contribuindo para a producéo de conhecimento de uma época.

Conforme a classificacdo de Taub (2011), muitos "instrumentos cientificos"
descritos hoje foram em seu periodo de fabricagdo, nos séculos XVII e XVIII,
chamados de instrumentos "matematicos”, "oticos" ou "filosoficos". Entretanto,
consideramos instrumentos nauticos aqueles que medem, por exemplo, a altura da
estrela polar em relacdo a linha do horizonte ou o posicionamento do sol em relacdo
a um determinado ponto, pois se a medida da distancia for entre dois astros, ja se
trata de instrumentos astrondémicos.

Neste estudo, ainda em fase inicial, olhamos para os instrumentos nauticos,
em particular o Quadrante contido no tratado espanhol Libros del saber de astronomia
(Figura 1), escrito e publicado em Madri no periodo de 1863-1867, um compilado com
cinco volumes, no qual cada volume traz instrumentos e conhecimentos astronémicos,
sob a supervisdo do Rei D. Afonso X. A seguir apresentamos a folha de rosto do
exemplar.

Figura 1 — Folha de rosto dos Libros del saber de astronomia

LIBROS DEL SYBER DE ASTRONOMIA

D. ALFONSO X DE CASTILLA,
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Fonte: Afonso X (1864, s/p).

Estudos envolvendo esse instrumento, quadrante nautico, podem ser
contemplados em pesquisas como a de Pereira e Bezerra (2014) e Pereira, Batista e
Silva (2017). Dessa forma, esse trabalho de Iniciacdo Cientifica tem como objetivo
documentar informacd@es iniciais envolvendo aspectos contextuais e historiograficos
do tratado espanhol e do instrumento, quadrante nautico, adquiridos até o presente

momento na pesquisa.

MARCO TEORICO

Os instrumentos matematicos antigos, como o quadrante nautico que €
apresentado no presente trabalho, atrelados a tratados que contém sua fabricagéo e
utilizacdo revelam conhecimentos de ordem matematica, cultural, social e econémica
gue estavam sendo disseminados no periodo de seu uso. Assim, eles sdo muito mais
do que meros artefatos, sdo construtores de conhecimento que mostram as préticas
daqueles que os construiram e utilizaram em alto mar.

Por isso, Saito (2013, p. 1154) ressalta que “tais instrumentos devem ser
estudados ndo sé em relacdo ao que eles sdo (em sua materialidade), mas também
em relagdo a como eles foram utilizados, fabricados e disseminados”. Todo esse
estudo contextualizado, envolvendo aspectos historicos e matematicos, gera
subsidios para promover a articulacéo entre a histéria e o ensino de Matemaética.

Em Libros del saber de astronomia, utilizado como base de estudos para
este trabalho, € uma importante fonte para estudarmos o desenvolvimento da
astronomia e de alguns instrumentos importantes para essa area da ciéncia, nele
temos cinco tomos, que séao intitulados e descritos no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 — Livros publicados por D. Afonso X

Los libros del saber de Este livro aborda o conhecimento da
astrologia. astrologia, foi composto a partir dos
livros dos antigos sabios que falaram

nesta ciéncia.
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Il Los dos livros Alfonsies de Este livro aborda os instrumentos
las armellas. astrolabio redondo e las armelas.

1] Libros del cuadrante pora Este livro aborda a construcdo e o
rectificar . meétodo de uso do quadrante nautico.
Los cincos libros de los Este livro aborda a multiplicidade de

AV relogios Alfonsies. fatos e dados variados de que fazem

uso a astronomia, a geografia, a
geodesina e a nautica referente as
estrelas.

\ Cadices astronémicos Trata dos codigos Alfonsianos, as
verdaderos y espurios de D. reivindicagbes do rei D. Alfonso,
Alfonso El sabio catalogos em arabes ou castellano

das estrelas no século XIll, casas da
lua segundo os livros Alfonsienses, o
zodiaco e os planetas segundo os
cbdigos castellano no século XiIll.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

O Libros del Cuadrante y Cuarto de circulo de corredera € onde
encontramos as descricdes do quadrante nautico (Figura 2) e ele esta dividido em
duas partes. A primeira parte € composta por oito capitulos, e contém as regras
geomeétricas para a construcdo do quarto de circulo e regras para a graduacao do
instrumento. Nas descricdes do instrumento trabalhado, vemos que sua construcao
pode ser feita com dois materiais diferentes, madeira ou latdo. Contém também um
raio a direita, onde temos duas pinulas e cada uma delas tem um orificio no centro.
Ja no vértice, em que temos um angulo reto (de 90°), temos um fio de prumo, que é
uma ferramenta de alinhamento. E, além disso, encontramos também dois limbos que
sédo graduados de 0° a 90°, dispostos em intervalos e, no seu interior, um quadrado
de sombras, que € a parte do quadrante na qual podemos identificar as horas do dia.

O livro, em todas suas partes, apresenta alguns tipos de quadrantes que
foram utilizados ao longo da Historia: o quadrante de corredica afonsiana, quadrante
geomeétrico e o redigido por Rabicag. Este ultimo também é denominado de quadrante

nautico, instrumento importante no cenario das navegagoes no século XVI e XVII. Por
4



. XV SNHM
¥ Semindrio Nacional de Histéria da Matematica

SVaM Abril de 2023 SBHMat

R\ Gt Tt o o .z SOCIEDADE BRASILEIRA DE HISTORIA DA MATEMATICA
Maceio - AL

ser uma obra completa, ela nos apresenta, também, outros temas, como “la lamina

universal de Azarquiel”, “Azafeha”, “VII planetarios” e, por ultimo, “Cuadrante 6 Cuarto
de circulo de corredera’.

Figura 2 — Quadrante Nautico contido no documento Libro del saber de astronomia

g :

\ 2

Fonte: Afonso X (1864, p. 306).

O quadrante nautico consiste em um quarto de circulo graduado de zero a
noventa graus. De seu vértice parte uma régua mével que serve para nos indicar o
angulo de inclinacéo, na parte interna ha um “quadrado de sombras” que é dividido
em doze partes. Sendo assim, utilizando esse quadrado e os conhecimentos de

semelhanca de triangulos, encontramos a distancia buscada.

METODOLOGIA

Pelo fato de o estudo estar em fase preliminar, a estruturacdo metodolédgica
do trabalho é qualitativa, de caracteristica documental que “baseia-se em materiais
gue nédo receberam ainda um tratamento analitico ou que podem ser reelaborados de
acordo com os objetivos da pesquisa” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 55).

Conforme mencionamos anteriormente, o presente trabalho é baseado nos
conhecimentos documentados no Libro del saber de astronomia volume Ill, publicado
no ano de 1864 em Madrid, na Espanha, do Rei D. Afonso X Castilla e os comentéarios

fundamentados por D. Manuel Rico y Sinobas, com a tipografia de D. Eusebio Aguado.
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APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

O tratado Libros del saber de astronomia foi escrito em um periodo de
avancos matematicos oriundos de uma demanda humana, da necessidade de
instrumentos para se localizar em alto-mar. Observamos, no século Xll, o comeco de
uma fase da transladacao dos estudos na Peninsula Ibérica: quando ocorre a tradugéo
de varias obras, que originalmente eram em lingua arabe, para o latim, sendo essa
tltima a grande lingua de recepcédo da época. Esse fato deriva, como consequéncia
cultural, das acdes de conquista bélica crista sobre o territério mugulmano (SENKO,
2013).

Os Libros del Saber sdo uma fonte fundamental para entender o
desenvolvimento da astronomia e da arte de navegar na Peninsula Ibérica. Nesta
coletanea, sdo descritos, de uma forma pormenorizada, os passos da construcéo de
instrumentos, astrolabios e quadrantes, e a sua utilizacdo (NUNES, 2012, p.41).

No contexto da invasao ao territério mulgumano, foram encontrados livros
e documentos que, posteriormente, foram traduzidos e publicados em Madrid, entre
0s anos 1863 e 1867, como os Libros del saber de astronomia. Na segunda parte, o
autor nos apresenta as formas de utilizacdo do instrumento, trazendo situagcdes de
aplicacao, tais como célculos de altitude solar, observacdes temporais, como as
horas, os meses, os meses de acordo com 0s romanos, entre outros.

Durante a formacdo de professores, € sempre necessario construir uma
coletanea de recursos educacionais para serem aplicados no momento de exercer a
profissdo. Atualmente, ha estudos sobre a incorporacdo da Matematica de tais
instrumentos na educacao basica, sugerindo sua construcao, via desenho geométrico
com o aluno. Dessa forma, durante este processo é abordado o assunto da

Matematica a ser explorado.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo deste estudo introdutério, é possivel observar que o instrumento
presente na obra Libros del saber de astronomia, com foco no fragmento “Libros del
Cuadrante 6 Cuarto de circulo de corredera”, pode ser potencialmente didatico a partir
de um estudo mais aprofundado de elementos mateméaticos encontrados na

construgdo do instrumento “quadrante nautico”. Estes conhecimentos podem ser
6
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utilizados na formacé&o inicial de professores, que precisam compreender
profundamente as aplicagbes mateméticas para que tenha um amplo repertorio
didatico em sua futura profissao.

A importancia deste estudo dar-se-&4 pelo sentido de que a pesquisa
envolvendo instrumentos matematicos torna-se potencialmente didatica, ja que
abordara conceitos de ordem mais abstrata ou de dificil compreensdo. Sob essa
perspectiva, estes conceitos podem ser ressignificados de forma mais clara, tanto em
sua aplicacdo para a formacdo de professores, quanto para a educacdo basica,

tornando-se um recurso eficiente para o ensino de Matematica.
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